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SUMMARY

Study on growth in weight and condition factor of larval anchovy
Engraulis anchoita Hubbs & Marini. Regional, seasonal and yearly variations.

The equation log W=a-+bL (where W=dry weight in ug, and L =total
length in mm) was used to describe the growth in weight of larval anchovy collected
in two areas of the Argentine sea, sampled in different months and several years.

Regression lines were compared by covariance analysis applied to two size
groups, namely larvae less and over 10 mm total length, as an evident break in the
slopes indicated the existence of a change of rhythm in the trajectory of larval growth
in length. Significant differences between the slopes of the growth lines were observed
within the smaller size group. No regional or yearly differences could be established
for larvae larger than 10 mm.

A general curve for the weight growth of the larval stages of the species was
obtained fitting a von Bertalanffy growth model with parameters: Log W.. = 4.194,
K =0.0598, and L, =—0.285.

Variations in the condition factor were studied according to the formulae pro-
posed by Fulton and Le Cren. The application of the former model showed a decline
in condition for yolk-sac larvae with a minimum corresponding to the phase of mixed-
feeding followed by a sustained increase leading to a maximum which coincides with
the end of metamorphosis at 34 mm total length. Le Cren’s relative condition factor,
yielded values above unity for larvae under 10 mm, and over 30 mm, showing a
decrease in condition for larvae between 11 and 29 mm. A summer station in the
southern study area showed the occurrence of emabiated larvae in 1983, with clear
signs of under feeding.

* Investigadora del INIDEP y CONICET,
** Investigador del INIDEP y Universidad Nacional de Mar del Plata. -
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INTRODUCCION

Es bien conocido, que los recursos pesqueros,
especialmente los peldgicos, pueden estar sujetos
a grandes fluctuaciones que en gran medida tie-
nen relacién con las condiciones ambientales.

A pesar de la alta fecundidad de muchas es-
pecies de peces comerciales, s6lo una pequefia
porcién del total de huevos desovados entran lue-
go en la pesauerfa como adultos capturables
(Shelbourne, 1957).

Hjort (1914) sugiri6é que las variaciones en el
tamafio final de una clase anual se deben a la
mortalidad diferencial en los primeros estadios de
desarrollo. Este principio es generalmente acep-
tado como vilido entre los bi6logos pesqueros.
Segtin Hjort, existe un periodo critico cuando un
individuo puede estar expuesto a la alimentacién
deficiente y en consecuencia a la inanici6a, que
coincide con la etapa de reabsorcién vitelina,
cuando la larva debe buscar por primera vez su
propio alimento. Lasker y Smith (1977), traba-
jando con Engraulis mordax, relacionaron la su-
pervivencia larval no sélo con la provisién sufi-
ciente de alimento, sino también con un ambiente
oceanogréfico adecuado y con la capacidad de
predacién sobre las larvas de otros organismos
como eufdusidos y quetognatos,

Shelbourne (1957) relacioné la disponibilidad
de alimentos con el factor de condicién larval
(relacién largo-peso) y con el subsecuente éxito
en el reclutamiento.

El célculo de los factores de condicién sirvié
para comparar la “robustez” o “buen estado” de
los peces y estd basado en la hipétesis de que
los. individuos més pesados de una determinada
talla se encuentran en un estado fisiolégico mds
favorable que los de menor peso (Bagenal, 1968).

Estos factores permiten también comparar la
condicién de una misma especie en dos 4reas con
diferencias amb_entales e indicar la adecuabilidad
de un ambiente. Para Vilela y Zijlstra (1971)
el factor de condicién de larvas del arenque de-
pende en gran medida de la disponibilidad de
alimento y la temperatura ambiental, determinan-
do por ende la mortalidad larval, Sdnchez (1982)
analizé la evolucién del factor de condicién du-
rante distintas etapas del desarrollo de Scomber
japonicus, discutiendo acerca de su dependencia
con el exponente de la relacién largo-peso en cada
una de las mismas.

El estudio de la evolucién del crecimiento y
de la condicién larval de Engraulis anchoita du-
rante su desarrollo es el principal obietivo de este
t{abajo, analizdndose dos 4reas de desove en dis-
tintas estaciones y afios.

Es de recordar que los efectivos de E. anchoita
constituyen la biomasa de mayor volumen de los
recursos pesqueros potenciales del Mar Argentino
y sus adyacencias del sector nortefio. Al mismo
tiemvo, la anchoita desempefia un destacado pa-
pel bioeconémico en las relaciones tréficas inter-
especificas de este mar, como “especie clave” por
ser un alimento de alta dispon’bilidad y valor
nutritivo de peces de interés comercial y calama-
res (Angelescu, 1982).

Esta especie desova entre los 24° y 48°.S, con
dos principales 4reas de concentracién en aguas
argentinas, una frente a la costa de la provincia
de Buenos Aires y otra en el sector norpatag6-
nico. La época de reproduccién es muy amplia y
dura vor lo menos diez u once meses (Ciechoms-
ki, 1965), existiendo un méax‘mo de actividad
reproductora en primavera, desde octubre hasta
mediados de diciembre, y otro pico, aunque me-
nor, en otofio; en el resto del afio el desove se
mantiene a un nivel mas bien bajo. Fuster de
Plaza y Boschi (1958) sugirieron la existencia
de dos poblaciones de E. anchoita que desova-
rian en distintas épocas del afio, una en prima-
vera y la otra en otofio, idea también mencionada
por Fuster de Plaza (1964), Ciechomski (1965)
y Ciechomski et al. (1979).

MATERIAL Y METODOS

El material para el presente trabajo provino de
49 muestras plancténicas, recolectadas en el drea
del Mar Argentino comprendida entre las latitu-
des 34° 37’ y 44° 00’ S, procedentes de las cam-
pafias de investigacién pesquera que se detallan
en la Tabla 1.

La posicién de las estaciones en las que se
coleccionaron las muestras estd indicada en la Fi-
gura 1, Las muestras fueron recolectadas con red
de Bongo de 330 um, a excepcién de las prove-
nientes de las campafias Anchoita II y Anchoita
IV que fueron capturadas con red de Hensen de
350 pm. Todas las muestras se fijaron en formol
neutralizado con borato de sodio al 5 % en agua
de mar.
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TasLA 1. Detalle de las campafias consideradas.

Buque Campaifia Perfodo Muestras
“Cruz del Sur” “Anchoita 1I/70” Mayo 1970 10
“Cruz del Sur” “Anchoita IV/70” Oct/Nov 1970 11
“Profesor Siedlecki” Enero 1974 3
“Capitdn Cénepa” C-03/82 Oct/Nov 1982 4
“Dr. E. L. Holmberg” H-04/82 Oct. 1982 2
“Dr. E. L. Holmberg” H-05/82 Oct. 1982 2
“Dr. E. L. Holmbergf’ H-01/83 Enero 1983 8

Coincidiendo con Russell (1976), se utilizé en
este trabajo el término “larva” para aquellos in-
dividuos que presentaban saco vitelino, estadio
que finaliza cuando el vitelo es completamente
reabsorbido. El término “post-larva” se aplicé al
periodo siguiente al estadio larval y que concluye
cuando se produce la metamorfosis en juvenil.

En el laboratorio, los ejemplares intactos se
limpiaron cuidadosamente, se colocaron primero
en agua corriente durante 24 hs., y luego en agua
destilada por igual lapso, para su lavado. Con
este procedimiento se logré eliminar los restos de
sales y neutralizar el efecto del formol, tendiendo a
que los individuos recobren su peso post-mortem
También se ha comprobado que ejemplares fi-

jados en formol al 5 %, después de una semana, 4

reducen su tamafio al 93-94 % del original (Cie-
chomski, 1965), Por otra parte, Theilacker
(1980) ha observado que al ser arrastrados por
una red tipo Bongo, los individuos pequefios su-
fren, como consecuencia del arrastre y la fijacién,
una disminucién del 20 % en su tamafio. Este

efecto, denominado encogimiento, no ha sido co- 45°

rregido en este trabajo.

La longitud total se midi6 a la décima de mm.
més cercana, utilizando una lupa binocular Wild
M-8 provista de un ocular micrométrico para lar-
vas y post-larvas de talla menor a 18 mm, y un
calibre para las post-larvas de mayor talla y los
juveniles.

Para la determinacién del peso seco las larvas
y post-larvas de anchoita se dejaron en estufa a
60° C durante 24 hs., colocados sobre cuadrados
de papel de aluminio de 16 cm? previamente ta-
1ados. Una vez secas, se construyeron dentro de
la estufa, sobres herméticamente cerrados para
evitar la hidratacién al contacto con el aire, luego

de lo cual éstos fueron pesados. El peso seco se
calcul6 por diferencia.

A pesar de la intencién de obtener los pesos
individualmente, los ejemplares de talla menor de
17 mm debieron agruparse con otros del mismo

65°
—

Fic. 1: Posicién de las estaciones de muestreo en el
érea estudiada.

. intervalo de talla de la misma estacién, en razén

que el poder de resolucién de la balanza permi-
tia discriminar sélo a la centésima parte de mg.
Asi, para obtener el peso de anchoitas de 3-4 mm
de talla se agruparon aproximadamente 150 in-
dividuos, disminuyendo el nimero gradualmente
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hasta s6lo dos post-larvas en el intervalo 16-
17 mm. Las post-larvas y juveniles de mayor ta-
_mafio pudieron pesarse individualmente.

Ademis de larvas, se midié el largo, ancho y
peso seco de huevos de E. anchoita de una esta-
¢ién de cada campafia usando el mismo procedi-
miento.

Considerando que la relacién talla-peso es de
la forma
log. W=a + b.L (1)

donde W es el peso en microgramos y L es la
talla total en milimetros, se la graficé en escala
semilogaritmica para cada campaiia. Debido a que
en otras especies se habian observado variacio-
nes en las pendientes de las rectas (Sénchez,
1982), las regresiones funcionales fueron calcu-
ladas para tallas menores y mayores a 9,95 mm.
La literatura mundial se ha ocupado de diferen-
tes situaciones de regresion en peces, en las cua-
les ambas variables estdn sujetas a error de me-
dicién y/o variaciones intrinsecas. Para la ma-
yoria de ellas una regresién funcional es més ade-
cuada que la regresién predictiva cominmente
empleada, dado que la primera, cuando es apli-
cable, da estimadores mas precisos (Ricker,
1973).

La comparacién entre las rectas de regresién
se realiz6 mediante el anélisis de la covarianza
(Snedecor y Cochran, 1978) para los dos grupos
de tallas.

Para obtener una relacién talla-peso para la
especie, se consideraron todos los datos, ajustan-
dose a ellos una curva del tipo von Bertalanffy,
tomando como variable independiente la talla y
como variable dependiente el logaritmo del peso,
tal como se observa en la expres.6n (2) donde L
es la talla total en milimetros y Wy, el peso seco,
en microgramos, para la talla L.

log. Wy ==log. Weo [l-e-k (L‘L")] )

Aplicando el método de Waldford (Cushing,
1975) se calcularon Jos valores numéricos de log.
W, k y L. Para ello, los intervalos fueron agru-
pados segin la talla y se tom6 L como la marca
de clase de cada nuevo intervalo (Li) y Wy, como
la media del peso seco de los intervalos reagru-
pados en los mismos (Wy,)

La ecuacién de von Bertalanffy puede reescti-
birse de la siguiente manera:
log. WL+ , =log. Weo X
X (1-¢e*)4e*log. W, 3)

Haciendo la regresién los W, 41 60 funci6én

de log. Wy, la pendiente de la recta es igual a
e y la ordenada de origen es log. W (1 —e™).

Conociendo log. W y k y sabiendo que

In (log. Weo —log. W) =
= 1n (log. W) + k.L-k.L 4)

la regresién 1n (log. Weo —log. W) en funcién
de Li permite calcular L, dado que la ordenada
de origen es igual a 1n (log. Weo) -+ k.L.

El factor de condicién de cada grupo de lon- .
gitud fue obtenido a partir de dos férmulas dis-
tintas. La primera es la de Fulton (Bagenal,
1968), utilizada por Westernhagen y Rosenthal
(1981) en larvas del arenque (Clupea harengus).
Se lo calcula como el peso seco en mg multipli-
cado por cien y dividido por la talla total en
mm al cubo,

Factor de condicién de Fulton

W . 100

FC1 = ’—_——Ls (5)

Otros autores multiplican por mil (Hempel y Blax-
ter, 1963; Vilela y Zijlstra, 1971; Sameoto, 1972)
pero en realidad esto sélo afecta al factor en su
expresién decimal.

En el segundo caso, el criterio de condicién
aplicado fue el indice de condicién relativa de
Le Cren (1951), con el cual trabajé en larvas
del arenque Chenoweth (1970). Este indice per-
mite observar las desviaciones del peso para una
talla dada con respecto al peso esperado segin
la regresidn talla-peso de la especie, siendo su
férmula matemaética:

Factor de condicién de Le Cren
W

et

. FCg p—3

(6)

donde W, es el peso observado para una'dete:-
minada talla y W, es el peso esperado para esa
talla.

RESULTADOS

d

-

3.1. Relacién talla-peso.

Los valores de la ordenada al origen (a), la
pendiente (b) y el coeficiente de correlacién (r)
calculados por regresién funcional a partir de la
expresién (1) figuran en la Tabla 2.
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TaBLA 2. Pardmetros de las regresiones.

Tallas > 9,95 mm

Campafia Tallas < 9,95 mm
a b
Anchoita II/70 —_ —
Anchoita IV/70 0,404 0,192
Prof. Siedlecki 0,845 0,159
C-03/82 y H-04/82 — C—
H-05/82 — —
H-01/83 1,329 0,194

r » a . b T
— 1,616 0,083 0977
0,990 1,327 0,099 0,981
0.960 1,210 | 0,123 0,957
- 1,938 0,067 0,995
— 2,691 0,045 0,974
0,396 1,709 0,082 0,921

Los datos de las campafias C-03/82 y H-04/82
tueron agrupados por tratarse de campafias com-
plementarias.

En la Figura 2 se observan las rectas de regre-
sién obtenidas para la relacién talla-peso de to-
das las campafias para su. comparacién. Se han
comparado mediante andlisis de covarianza las
oendientes de estas rectas.

3.2. Relacién talla-peso especifica.

El método de Waldford fue utilizado para el
~ célculo de log. Weo, k y L,. Para las regresiones
realizadas sélo se consideraron los datos hasta

LogW();g)

N

Li =42, debido a que para tallas mayores el
registro de datos fue incompleto; los valores obte-
nidos en cada regresién se muestran en la Tabla 3.

Reemplazando por los valores obtenidos, la ex-
presién (2) se reescribié de la siguiente manera:

log. Wy, ==4,914 [1 - ¢70.06978 (L + 0.285)] (7)
Conociendo (7) fue graficada la curva para la
relacién talla-peso especifica (Fig. 3).
3.3, Factor de condicién.

En la Figura 4 se grafic6 la talla vs. el factor
de condicién de Fulton utilizando los datos de

I
-
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"ANCHOITA -1V 70"
wonmnnns LIQUE Prot, SIEDLECKI ™
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c———H- 0502
———— V83
L (mm)
") e 2 ) @ %0

Fig. 2: Rectas de regresién para la relacién largo-peso de larvas, post-larvas y juveniles primaﬁo's de anchoita,
para todas las campaiias. .
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Tanra 3. Estimacién de las constantes del crecimiento en peso.

. Pardmetros de Estadisticos
Regresién la regresién calculados
a: 0,285 )
108 wm+ X vs 0'942 log Woa: 4,194
a: 1,575
In Qog We - Wyy) b: 0,059 L: —0,285
vs Li r: -0,992 )

todas las campafias. La curva de condicién para
la especie fue trazada a partir de la relacién talla-
peso especifica anteriormente calculada.

El factor de condicién de Le Cren en funcién
de la talla fue analizado para cada campafia por
separado.

DISCUSION

En las campafias Anchoita-IV/70, Prof. Sied-
lecki/74 y Holmberg-01/83 en las cuales se tra-
bajé con anchoitas de tallas menores y mayores
a 9,95 mm, fue posible observar un decremento
en la pendiente de la recta de regresién (ver
Figura 2) para el grupo de mayor talla con res-
pecto al de menor perteneciente a la misma cam-
pafia. Esto se debe a cambios en las proporciones
del cuerpo como resultado de un crecimiento
alométrico. Al principio la larva crece més en
peso que en largo, pero luego el incremento de
la talla es mayor respecto al crecimiento en peso.
Puede observarse en la Figura 2 que la pendiente
es menor en individuos de mayor talla.

Estudios en otras especies han demostrado que
las post-larvas més pequeiias comen por dia tanto
como su propio peso corporal, creciendo muy de
prisa y ganando hasta un tercio de su propio
peso diariamente. Al seguir desarrollindose, la
tasa de crecimiento disminuye, como asi también

~ decrece la cantidad de alimento ingerido.

El andlisis de covarianza establecié6 que exis-
ten diferencias significativas entre las pendientes
obtenidas para la relacién talla-peso al trabajar
con anchoitas menores a 9,95 mm. Para anchoi-
tas de mayor talla las diferencias en las pendien-

tes no son significativas, aunque la variabilidad
correspondiente a cada regresién es grande, pre-
sumiblemente debido a la incidencia de la alimen-
taciébn y de otros factores ambientales como la
temperatura y salinidad.

En altas temperaturas, la duracién de los es-
tadios larvales, usando tnicamente las reservas
de vitelo, es corta y hay por lo tanto menos tiem-
po para encontrar el alimento y adecuadas masas
de agua para su sobrevivencia (Hempel y Blax-
ter, 1963). También la metamorfosis de post-larva
a juvenil se acelera debido al aumento del meta-
bolismo. A temperaturas mis bajas, el desarrollo
es mds lento y las larvas y post-larvas tienen mis
tiempo para encontrar alimento y escapar de pre-
dadores.

Hempel y Blaxter (1963) demostraron que en
salinidades bajas las larvas viven més tiempo de-
bido a menor actividad. La variacién de la sali-
nidad es importante pues afecta la demanda me-
tabdlica para osmo-regulacién. Debe tenerse en
cuenta que la larva es, en general, hiposmética
con respecto al medio siendo el control de la
osmolaridad ATP-dependiente (Holliday y Blax-
ter, 1960).

Dado que no se observan diferencias significa-
tivas, por lo menos para las tallas mayores, se
puede considerar la totalidad de los datos en con-
junto y asumir que éstos representan la variacion
especifica, calculando para la etapa de desarrollo
considerado, el crecimiento en peso de acuerdo
al modelo de von Bertalanffy. Lockwood (1974)
demostré que este modelo es aplicable no s6lo
al ciclo completo de vida de los peces sino tam-
bién al crecimiento estacional durante el primer
afio de vida en una especie de lenguado.

Si se grafica la relacién talla-peso expresada
como largo en mm vs. logaritmo del peso en g
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(Fig. 3), puede observarse que los valores obte-
nidos se alinean seglin un modelo de crecimiento
similar al de Von Bertalanffy, es decir, con in-
crementos relativos que se hacen menores segin
aumenta la talla, hasta alcanzar un valor asin-
tético sin presentar ningin punto de inflexién
durante el desarrollo. Cabe destacar que cuando
el desarrolio embrionario y larval se expresa co-
mo edad vs. largo, es comlin que aparezcan in-
flexiones en las curvas, debiéndose apelar enton-
ces a modelos mas complejos tales como el de
Laird-Gompertz {Zweifel y Lasker, 1976; Sén-
chez, 1986).

En la Figura 4 se presentan los valores que
surgen de la aplicacién del factor de condicién
de Fulton para cada ejemplar, incluyéndose asi-
mismo la curva especifica obtenida a partir de
los valores teéricos que resultan de la aplicacién
de la expresién (7) anteriormente mencionada.

Se observa que existe un descenso rédpido del
mismo durante el estadio larval debido a la re-
absorcién del vitelo y al incremento en longitud.
Esto coincide con lo observado por Hempel y
Blaxter (1963) y Westernhagen y Rosenthal
(1981) quienes han trabajado sobre larvas de
arenque. Luego, durante la etapa de alimenta-
cién mixta, cuando las larvas, que ain poseen
restos vitelinos, buscan por primera vez su propio
alimento, el factor de condicién larval alcanza
un minimo, siendo éste el periodo “critico” en la
vida del individuo. Westernhagen y Rosenthal
(1981) relacionan el descenso del factor de con-
dicién en esta etapa inicial de la vida post-larval
con el proceso de aprendizaje sobre c6mo obte-
ner el alimento y mejorar el éxito de captura de
las presas,

Pasado este periodo “critico”, las post-larvas
ganan peso y la condicién post-larval mejora:
sin embargo, para tallas mayores a 34,1 mm la
misma decrece nuevamente. Este descenso obser-
vado en el gréfico podria atribuirse a una limi-
taciébn metodolégica debido a la no utilizacién
de los datos para tallas mayores a 42 mm al calcu-
lar los valores de Woo, k y L,. Sin embargo, la
disminucién del factor de condicién se observé
también al completar por extrapolacién los va-

lores faltantes y al hacer las correcciones corres-

pondientes. Se podria suponer que el fenémeno se
relacionaria con cambios en el desarrollo del ani-
mal y/o en las condiciones ambientales.

No obstante, cabe sefialar que la mayoria de
los ejemplares de talla mayor a 30 mm provienen

de la campaiia Holmberg - 05/82, por lo que po-
dria tratarse de un fenémeno no especifico, sino
de una situacién particular de las post-larvas y
juveniles muestreados en ésta. A dicha campaifia
corresponde la recta de menor pendiente (b=
==0,045) para la relacién talla-peso y por ende,
es légico que exista un descenso en el factor de
condicién dada la relacién entre éste y la pen-
diente b (Sinchez, 1982). Estas anchoitas po-
drian haber sufrido un periodo de mala alimen-
tacién, no completando normalmenfe su desa-
rrollo, y por lo tanto se encontrarian en condicién
deficiente.

Otra posibilidad es la existencia real de un
maximo en la condicién post-larval alrededor de
los 34 mm. Picos semejantes en la evolucién del
factor de condicién han sido observados por Vi-
lela y Zijlstra (1971) en larvas de arenque. Coin-
cidentemente, Ciechomski (1965) ubica el fin
de la metamorfosis en juvenil alrededor de los
34 mm., situacién que también se repite en la
anchoveta peruana (E. ringens) y la anchoa
europea (E. encrasicholus).

Fuster de Plaza (1964) trabajando con anchoi-
tas de tallas mayores a 70 mm encontré que el
factor de condicién aumenta con la talla, alcan-
zando su méaximo en adultos de alta mar, que
contienen un alto valor de lipidos muy relacio-
nado con el desarrollo de las gldndulas sexuales.

Se calcu!6 asimismo, para las diferentes cam-
pafias analizadas, el factor de condicién relativa
de Le Cren, el cual representa el grado de coin-
cidencia entre los pesos observado y esperado.
En general, para una misma época del afio, los
ejemplares de alrededor de 10 mm de longitud
total representan un buen estado, con valores de
condicién relativa superiores a 1; luego existe un
decremento de la condicién, que toma valores in-
feriores a 1, y un posterior aumento para las an-
choitas mayores a 30 mm.

En las campaiias realizadas en el verano, por
las BI “Profesor Siedlecki/74” y “Dr. E. L.
Holmberg - 01/83”, los valores més altos de con-
dicién relativa se observaron, scbre todo en post-
larvas de 9 a 12 mm de largo. En la primera de
las campafias mencionadas, todos los valores
calculados se hallaron por encima de 1, mientras
que en la segunda se observé el mismo cuadro
para las mismas tallas, con excepcién de los co-
rrespondientes a individuos procedentes de una
de las estaciones. Estas post-larvas, a diferencia
del resto de las de esta campatfia, se encontraban
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en una condicién deficiente, probtablemente a.
causa: de' una: alimentaciGn insuficiente en. el p&
riodo: “critieo’’;,. mostrandi: s:gms dk“
en. un: estade: dé inaniciém irreversibife:

CONELUSIONES

El establecimiento de un criterio para la eva-
luacion de la condicién larval es considerado
esencial para una comprensién del rol de la ali-
mentacién deficiente en la sobrevivencia larval
que permita interpretar los complejos mecanis-
mos de la relacién. stock-reclutamiente:

Los resultados: obtenidos en el presente: trabajo
pueden resumirse como: sigue:

1. Luego dé estudiar la relacitn talla-peso de
larvas, post-larvas: y juveniles de la- anelioita. en
dos. dreas de desave,. para: chsumasepocas y. afios
se han. establecido: diferencias sig :
las pendientes- de las rectas de regresmn L s,
log. W para: las. primeras etapas. de vida,, pero en
cambio no: se olservaron difsrencias para: las
ejemplares. mayores: de 1P mmm:.

2. Ha sido posible ajustar a: estas: etapas: del’
desarroll» una: curva: de: crecimiente espmiﬁca de'
acuerdo a. ur modele de tipo: varr Bertalimff
siende sus. estadisncos

log. Woe — 4,194 k= 0,5975
L, = ;285

3. Se ha estudiado. el factor de condicidm se-
gum las. ecuaciones. propuestas pes Faltom y Le
Cren observdndose que:

a) La curva de condiciém de Fulton obtenida
para: la: especie: a paxtir delos: pesos: teéricos calous-
lados: de la relaciém largo-peso presenta: oscila-
ciones a lo largo del desarrolle, com um minime,
alcanzado em}asymmfmﬁmm
larval, y un méximo, que pspondi fin:
lameﬁamonfcmsenlmenﬂ,mmhhmm
aproximadamente 34 mm.

b} E] factor éemm&mm&mcm

rrofle Iamalyposﬂmal;lﬂem&mwm
post-larvas de tallas isermedias y veeive a: aumen-
tar, ame&daqmﬁasp@t—hmassemmm
en juveniles, superando muevemente el valor es-
pmdopmlacommbmamedmohw
vado y el esperado.

La determimacifr de In condicién larvak ba-
sadi: em la refacidme Imgm Yy em caracteres
morfométricos. pueden emﬂmm alteraciowes.
relacionadus con preservacién, crecimiento alo-
métrics;. osificacién: y. pérdida: simultdnea de lar-
g0y peso.. Alternativamente se: podria: proponer
el use> deli coeficiente: RNA/DINA para: indicar el
estade: nutricienal! (Buckley, 1979), pero éste re-
sulta demasiado- complicado para ser utilizado
como téenica de rutiiva para el monitoreo de la
evolucién de una clase anual. Conviene hacer la
salvedad que dado que se careci6 del dato sobre
la biomasa zooplancténica correspondiente a cada
estacién, no ha sido posible correlacionar el valor
detl factor de condicién con la disponibilidad ali-
mentaria; este estudio, asi como el uso de otros
indicadores de la condicién larval, pertenecen a
tareas del futuro.

Finalmente se quiere sefialar, que el presente
trabajo, aungue contiene informaciones todavia
muy incompletas, es. el primero en el pais que
encara. el problema: tan: impertante para la super-
vivencia: de: larvas: da peces: que: es el aspecto de
su crecimiento: v alimentagitm: en el mar, refleja-
dos en: el factar de- condieién: de las mismas. Por
esta: razdm se: quise: presentar estas: primeros. lo-
gnos: obtenidas: para. la: anchioita;. estudio- que se
pretendé: extemder a: atras; especies. de peces. peléd-
gicaw del: Mar Argentino,. Tambiién se pretende en
el future: realizar estudios: exliaustivos sobre el
problema: dé: inanigiénr en- las larvas de peces ma-
rings,, principalinente de anchoita, que ademdés de
las. caracteristicas: morfolégicas, incluyeran aspec-
tos: histoldgicos: e histoquimices, con el propésito
de: cempararios. comr los obtenidos en la anchoa
del mmf, E"nmmulm mordax- (O'Connell, 1980;
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