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SUMMARY

Observations on embryos, larvae and juveniles of pescadilla
Cynoscion striatus

Observations on the embrionic and larval development of Cynoscion striatus
are presented. The descriptions are made on the basis of material obtained by
artificial fertilization.

Eggs are pelagic, spherical, 700-840 u in diameter and with single oil globule
of 210 u-240 u. The yolk is homogeneous and the chorion has a smooth surface.

The embryonic development is short and at temperatures of 19°-20° C hatching
takes place, 34-36 hours after the fertilization,

The larvae at hatching are small, about 2mm in length and not advanced
in their development. The mouth is not functional and the anus is not open. The
oil globule is situated in the posterior part of the yolk sac; the position of the
anus is close to the posterior end of the yolk sac and the digestive tract forms
a straight angle with the anus. The body and the oil globule are pigmented.

The juveniles have a rather deep form of the head and of the body and have
their characteristic pigmentation pattern. The preoperculum is provided with strong
spines which disappear entirely in larger specimens.
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INTRODUCCION

El presente trabajo constituye un aporte mas
al conocimiento de la reproduccién, época de
desove y caracteristicas de huevos y larvas de
peces marinos del Océano Atlantico sudocci-
dental, frente a las costas argentinas. Las inves-
tigaciones sobre estos temas se desarrollan en el
pais desde hace varios aiios, incrementandose el
ntmero de especies estudiadas. En este trabajo
se proporcionan los resultados obtenidos sobre
la pescadilla, Cynoscion striatus.

El habitat de esta especie, perteneciente a la
familia Sciaenidae, se extiende desde el sur de
Brasil hasta las latitudes de 43°-44° S aproxima-
damente, ocupando aguas costeras y parte de la
plataforma continental. Es una especie de interés
econ6émico, ocupando un lugar importante en las
estadisticas pesqueras, habiéndose extraido alre-
dedor de 6.000 toneladas en el afio 1979 y mas de
©.090 toneladas en 1980. Estas cifras podrian to-
davia incrementarse, de acuerdo con las posibili-
dades de exportacion. La pescadilla se pesca
durante todo el afio, fundamentalmente en el
drea préxima a Mar del Plata y Bahia Blanca,
aunque también abunda en el 4rea de la Ba-
hia Samborombén. Ademis de la pesca de los
adultos para el consumo fresco, industrializacién
y exportacién, los juveniles de esta especie, cap-
turados a veces en importantes cantidades, sir-
ven para la elaboracién de harina de pescado.

Su biologia no es suficientemente conocida y

no hay muchas publicaciones al respecto. En lo
que se refiere a su reproduccion, se ha observa-
do (Ciechomski y Cassia, 1978) que la época de
desove es larga y que sus juveniles, desde tallas
muy pequefias, se pueden encontrar en aguas
costeras a lo largo de casi todo el afio. El perio-
do de reproduccion se extiende desde principios
de octubre hasta abril-mayo, pero el desove mias
importante tiene lugar en octubre-noviembre.
Este tema serd tratado con mas detalle en una
publicacién aparte.

Las caracteristicas morfoldgicas de embriones,
larvas y juveniles de pescadilla, expuestas en este
trabajo, son indispensables para el conocimiento
de su distribucién cuantitativa, en el Mar Argen-

tino, a lo largo del afio y determinacién de las
areas y épocas de desove, ya que no hay des-
cripciones previas al respecto.

MATERIAL Y METODOS

Las descripciones que siguen se basan en el
material obtenido de la fecundacién artificial de
pescadilla efectuada a bordo del bugue de inves-
tigacion del. INIDEP “Capitin Céanepa”, duran-
te una campafia realizada a principios de abril de
1981. La fecundacién se ha producido utilizan-
do el método seco, cominmente empleado en es-
tos casos. La cria posterior se ha efectuado en
acuarios cilindricos de 10 litros de capacidad
ubicados sobre una mesa card4nica para moderar
los efectos del movimiento del barco. Las mues-
tras de huevos y, posteriormente, de larvas, fue-
ron fijadas en lapsos determinados en formol
neutralizado de 3 %, con agua de mar. La tem-
peratura durante todo el tiempo de cria oscilé
entre 19° y 20° C. Lamentablemente, no se lle-
g6 a obtener larvas de mas de 50 horas de vida,
debido a la mortandad masiva de las mismas al
transcurrir ese lapso después de la eclosion.

Todas las descripciones, dibujos y fotos se
efectuaron a los pocos dias de haberse hecho la
fecandacién, teniendo en cuenta que la fijacién
mas prolongada puede alterar los embriones y
larvas, especialmente en lo que se refiere a la
pigmentacién. También se encontraron huevos
de pescadilla en algunas estaciones cercanas a
la costa, en las cuales se tomaron muestras de
plancton con una red de Bongo, especial para
ictioplancton. Los juveniles, a partir de 15 mm
que se mencionan en el trabajo, provinieron de
una pesca costera de arrastre con caracteristicas
iguales a la pesca comercial del camardn.

RESULTADOS

Caracteristicas del huevo ovarico

Los ovocitos maduros en los ovarios de pes-
cadilla son transparentes, esféricos y ligeramente
amarillentos. El vitelo es homogéneo sin alvéo-
los y no se observa ninguna estructura sobre su
membrana externa. El didmetro de ios ovocitos
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Lamina I: Embriones de pescadilla en diferentes estadios de desarrollo. 1) Huevo con 4 blastomeros. 2) Blistula
de células grandes. 3) Bldstula de célulus pequesias. 4) Embrién de 13 horas. 5) Embrion de 18 horas. 6) Em-
brion de 24 horas. 7) Embrién de 28 horas.
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oscila dentro de un amplio rango de 700 k a 850 1,
que depende tanto del tamafio de la hembra,
como de las variaciones que se observan dentro
del mismo ovario. La gota oleosa es tnica y mide
de 210w a 240 ., '

Caracteristicas del desarrollo embrionario
y larval

Las caracteristicas morfolégicas de huevos em-
brionados, larvas y juveniles de Cynoscion stria-
tus sc parecen, en términos generales, a las des-
criptas para algunas especies de la familia Sciae-
nidae, como p.ej. Corvina negra (Montalenti,
1956) en el Mediterraneo; Pogonias cromis
(Silverman, 1979) en el Atlantico noroccidental;
postlarvas y juveniles de varias especies de Sciae-
nidae, inclusive Cynoscion leiarchus (Sinque,
1977) en aguas del Atlantico sudoccidental, fren-
te al sur de Brasil, y otras. Es curioso que, a pe-
sar de la importancia econémica que revisten las
especies pertenccientes a la familia Sciaenidae en
¢l mundo, hay informacién muy escasa sobre
sus embriones y larvas, Hay mdas bibliografia
sobre sus juveniles.

Los huevos fecundados de la pescadilla, Cy-
noscion striatus, son pelagicos y esféricos. Las
dimensiones de los encontrados en el plancton
oscilan entre 700w y 840w de didmetro, siendo
los mas frecuentes los de 800u-820uk, El dii-
metro de la gota oleosa fue de 210w a 240 u
v con mas frecuencia de 230m-240u. El vitelo,
tal como en el ovocito maduro en el ovario, es
homogéneo, ligeramente amarillento, y el corion
es transparente sin esculpir. El espacio perivite-
lino ¢s muy angosto. El didmetro de los huevos
obtenidos en la fecundacién artificial (2 hem-
bras), que sirvieron como base para las descrip-
ciones que siguen oscilé entre 7801 y 800 u, La
temperatura en la cual transcurrié el desarrollo

fue, tal como se ha mencionado anteriormente,
de 19° C-20° C.

Fuse desde la fecundacion has:a el cierre del
Dlastoporo. Al transcurrir una hora después de
la fecundacion, se obsefvan 4 blastémeros en el
polo animal (L4m. I-Fig. 1 y Fot. 1). Las cé-
Lilas continian multiplicdndose rdpidamente y a
las 3 horas estad formada una bldstula de células
grandes, tal como se la ve en L4m I-Fig. 2 y
iot. 2. A las 5 horas la blastula parece mas com-

pacta y sus células han disminnido notab’emente
de tamafio (Lam. I-Fig. 3 y Fot. 3). La forma-
cién de la gastrula tiene lugar después de 7 ho-
ras transcurridas desde la fecundacién. A par-
tir de este momento, prosigue la envoltura del
vitelo por el tejido embrionario y a las 11-12
horas se produce el cierre del blastoporo.

Fase desde el cierre del blastoporo hasta el
desp:endimiento de la cola. Transcurridas 13
horas, se distingue un embrién robusto, ocupan-
do un poco menos del perimetro del vitelo. No
se observa pigmento ni en el embrién ni en la

gota oleosa (Lam. I- Fig. 4).

A las 18 horas el embrién ha aumentado en
largo y especialmente en ancho. En la parte ce-
falica se distinguen los pliegues cerebrales y en
el cuerpo se pueden contar mas de 12 miémeros.
Se formaron las vesiculas pticas primarias. Apa-
reci6 la pigmentacién en forma bastante inten-
siva, caracteristica muy importante para la de-
terminacion de la especie. Los melanéforos en
forma de pequefias células estrelladas cubren
abundantemente, en forma mas o menos homo-
génea, la parte cefélica y el dorso del cuerpo
abarcando ligeramente la parte superior de los
flancos. La go'a oleosa es pigmentada parcial-
mente, en su faz mas préxima al embrién (Lim.
I-Fig. 5y Fot. 4). En su faz ms externa se sue-
le observar una opacidad que, tal vez, es pro-
ducto de la fijacién. El espacio perivitelino si-
gue siendo pequefio. A partir de este estadio
comenzaré la fase en la cual se produce el des-
prendimiento de la cola.

Fase desdz el desprendimiento de la cola his-
ta la eclos’én. El embrién de 24 horas es!d re-
presentado en la Lam. I-Fig. 6. Como se
puede observar, aquél estd ya bien formado y
robusto. Se distinguen bien las diferentes partes
cerebrales, aparecen las capsulas dpticas secun-
darias, las olfatorias y en las 6ticas empiezan a
visualizarse dos otolitos en cada una. Hay que
recalcar que las cdpsulas 6ticas son muy peque-
fas. La pigmentaciéon de la gota y del cuerpo
sigue el patrén del estadio anterior, acentuando-
se y extendiéndose ligeramente mds sobre los
flancos.

A las 28 horas (Lam. I-Fig. 7) el embrién es
cada vez mas desarrollado y ha aumentado e su
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Fotomicrografias de embriones de pescadilla en diferentes estadios de desarrollo: Fot. 1:
Huevo con cuatro blastémeros. Fot. 2: Bldstula de células grandes. Fot. 3: Bldstula de
células pequenas. Fot. 4: Embridn de 18 horas.

lazgo. Se le pueden contar unos 21-22 midmeros,
se vislumbra una aleta embrionaria relativamen-
te ancha y la gota oleosa estd ubicada en la
parte posterior del vitelo. El espacio perivitelino
se ha agrandado ligeramiente, acentuandose a la
altura de la parte cefalica del embrién,

La eclosién se produce después de 34-36 ho-
ras transcurridas desde la fecundacién. Este ra-
pido desarrollo embrionario seria propio de los
sciénidos, ya que, p. ej., la fase embrionaria en
Pogonia cromis en 20° C se completa en 24 ho-
ras (Joseph, et al., 1964).

Fase larcal. La larva de la pescadilla al nacer
mide 1,7 a 1,9 mm (medidas de ejemplares fija-
dos) y es relativamente poco desarrollada, tal
como se puede apreciar en la Fig. 1 de la Lam. IL
La boca no es funcional, la aleta pectoral no se
ha formado todavia y los ojos carecen de pig-
mento. La aleta embrionaria que nace inmedia-
tamente detrds de la cabeza es ancha y rodea
todo el cuerpo hasta llegar al vitelo en la parte
ventral del embrién. El saco vitelino es grande,
tiene una forma ovalada y la gota oleosa estd
ubicada en la parte posterior del m’hsmOA Inme-
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diatamente detras del vitelo se observa la parte
posterior del intestino en forma casi recta pero
que todavia no se ha abierto completamente en
el ano. La distancia preanal constituye alrededor
del 50 % del largo total de la larva. Se pue-
den contar 9-10 miémeros preanales y 15-17
postanales.

La pigmentacién es abundante sobre la cabe-
za, alrededor de los ojos, sobre el dorso y en la
parte superior de los flancos, distribuyéndose en
forma homogénea. Ademads, en los flancos se ob-
servan tres franjas pigmentarias, transversales en

la parte postanal del cuerpo, distribuidas en for-
ma caracteristica para la especie: la primera muy
ancha que abarca unos 4 miémeros aproximada-
mente en el medio de la parte posterior de la
larva, la segunda mucho mas angosta y bastante
préxima a la primera y la tercera constituida
por unas 4 células pigmentarias en forma de
una mancha en el final del cuerpo. La gota
oleosa estd muy pigmentada en la faz anterior.
Lamentablemente, por razones de fijacidn, no se
distingue otra coloracién que la negra o marrén
en las células pigmentarias. Todas parecen ser

Q4 mm

Lamina II: 1) Larva de pescadilla recién eclosonada. 2) Larva de 43 horas.
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melanéforos, pero es de suponer que intervienen
otros pigmentos también, cuya coloracién des-
aparece muy rapido después de la fijacion.

Al transcurrir 43 horas después de la eclosion,
la larva mide de 2,1 a 2,3 mm. Las proporciones
del cuerpo han cambiado y la distancia pre-
anal se acorté notablemente representando alre-
dedor del 30-33 % del largo de la larva. El vi-
telo esta en gran parte reabsorbido, pero la boca
todavia sigue no funcional (Lam. II-Fig. 2).
El intestino termina en 4ngulo recto y dei lado
caudal de la parte posterior del tracto digestivo
se distingue el conducto del uréter. La cépsula
dtica con sus dos otolitos ha aumentado bastante
en su tamafio y hacen su aparicion las aletas pec-
torales. Estas son todavia muy membranosas,
con algunos radios formados o en formacion. La
pigmentacién se mantiene bastante parecida al
estadio anterior, pero esta un poco mas acentua-
da, especialmente en la gota oleosa. Ademas, se
observan nuevas células pigmentarias en la re-
gion del ano y alrededor de las capsulas olfa-
torias.

Lamentablemente, por razones de mortalidad
masiva de larvas en los acuarios, no se dispone
de individuos mayores de los descriptos. Tam-
poco se obtuvieron postlarvas mas crecidas de
pescadilla del plancton. Esto probablemente se
debe en gran medida al hecho de que las esta-
ciones en las cuales se efectuaron las recolec-

ciones de plancton fueron demasiado alejadas de
la costa. También es de suponer que los indi-
viduos mas crecidos se van mas rapidamente
cerca del fondo.

Se dispone de juveniles de pescadilla de dife-
rentes tamafos, a partir de 14 mm de largo total,
capturados en enero y febrero del afio anterior
con redes de arrastre frente a Mar del Plata, a
méas de 1-2 millas de la costa. Estos juveniles
poseen los caracteres meristicos propios de la cs-
pecie, aunque la forma del cuerpo, las propor-
ciones entre las diferentes partes del mismo y la
pigmentacién son distintas a las del adulto. Se
creyd conveniente suministrar aqui la descrip-
cién de un juvenil de 17 mm de largo standard.

Caracteristicas de los juveniles

Un juvenil de pescadilla de este tamafio posce
los caracteres meristicos propios de la especie:
aleta dorsal: 11 radios duros y 20 blandos (D
XI + 20) anal 8 radios blandos precedidos por
2 ptas (AIL+ 8); ventral 6 radios blandos
(V6) y aleta pectoral 17 radios (P17). El nu-
mero de vértebras es 25: 11 preanales y 14 cau-
dales. Segiun Cervigén y Holanda Lima (1972)
que estudiaron los caracteres meristicos y morfo-
légicos del género Cynoscion, desde Colombia
hasta Argentina, la pescadilla C. striatus s¢ ca-
racteriza por los siguientes niimeros de radios
blandos en sus aletas: dorsal: con 19 a 21, rara

Figura 1: Juvenil de pescadilla de 17 mm de largo standard.
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vez 18; anal; 8 a 9, més frecuentemente 9; pec-
toral: 17, ocasionalmente 16 a 18.

El aspecto del juvenil de 17 mm se puede apre-
clar en la Fig. 1. Tal como se puede observar,
¢l juvenil de este tamafio es robusto, con mayor
altura del cuerpo a nivel de la base de la aleta
pectoral, representando 29 % del largo standard
(en los adultos es bastante menor). A nivel del
comienzo de la aleta anal, la altura del cuerpo
cquivale al 18 % y en el pedinculo caudal al
9,3 % del largo standard. La cabeza es grande,
ocupando su largo el 34 % del largo del cuerpo.
La distancia preorbital y el didmetro del ojo re-
presentan el 15 % y 28 % del largo de la cabeza,
respectivamente. La boca es grande y Hega has-
ta la mitad del ojo. Sobre el dentario y premaxi-
lar, se observan dientes muy puntiagudos, dis-
pucstos en 2 hileras. En la parte frontal, hay
2 caninos de cada lado.

La primera aleta dorsal empieza posteriormen-
te a la vertical que pasa a la altura de.la buse
de las pectorales y las aletas ventrales se origi-
nan a la misma distancia del hocico que estas
ultimas. Las distancias desde el hocico y el co-
mienzo de las aletas: dorsal, pectoral, ventral y
anal representan 42 %, 37 % y 71 % del largo
standard. La aleta caudal no es truncada como
en los adultos, sino que tiene forma ovalada, til
como se aprecia en el dibujo. La linea lateral
llega hasta el comienzo de la aleta caudal. El
preopérculo estd provisto de 5 pias mas gran-
des y unas 6-7 espinas mas chicas, formaciones
que desaparecerdn en ejemplares mdas crecidos.
El adulto posee preopérculos lisos.

La pigmentacién del juvenil de esta ta'la se
puede observar en el dibujo. Se distinguen gran-
des células pigmentarias en forma estrellada, di-
seminadas sobre todo el cuerpo, la cabeza, el ho-
cico y la boeca. En la regién occipital se encuen-
tra un conjunto grande de estas células, forman-
do una mancha difusa. El pigmento sobre el
cuerpo tiende a ordenarse en unas anchas fran-
jas transversales, caracteristica que se acentta a
medida que crece el individuo. Los juveniles de
pescadilla mas crecidos se distinguen por unas
6 franjas anchas y oscuras dispuestas transversal-
mente sobre el cuerpo, desde la cabeza hasta el
pedanculo caudal,

DISCUSION

Como se ha mencionado anteriormente, la pes-
cadilla tiene un perfodo de reproduccién prolon-
gado, que dura unos 7 meses; con dos, octubre
y noviembre, de mayor intensidad. Sin embar-
go, no se dispone de suficiente material que per-
mita delimitar las 4reas de distribucién de
huevos y larvas de esta especie en el mar, fren-
te a nuestras costas. En principios de abril de
1981, se recolectaron huevos de pescadilla hasta
48,0/10 m?, en las estaciones cercanas a Mar del
Piata, bastante cerca de la costa, donde la pro-
fundidad del lugar oscilaba entre 15y 20m y la
temperatura del agua fue de alrededor de 20° C.
Tomando en cuenta el prolongado periodo de
desove y las temperaturas del agua en las cuales
se han obtenido hembras maduras, es de suponer
que el rango de temperaturas en las cuales se
reproduce la pescadilla es bastante amplio, y que
los valores menores de las mismas deben oscilar
alrededor de 12-13° C,

Los juveniles de pescadilla se encuentran en
las aguas muy costeras donde individios mayo-
res de 12 mm se pueden obtener directamente en
las redes de pesca comercial de camarén. Los
c;emplares chicos quedan atrapados entre las al-
gas y otro material que se extrae mediante un
arcastre del fondo. Los individuos chicos de es-
tas tallas se pueden encontrar en enero-febrero.
Juveniles de tallas mayores, hasta unos 150 mm
de largo total, se encuentran en aguas muy cos-
teras durante todo el afio, observandose el des-
plazamiento de individuos mis crecidos hacia
profundidades mds grandes.

Se dispone de informacién sobre algunos as-
pectos biolégicos de juveniles de pescadiila a
partir de 15mm de largo total. Ciechomski y
Ehrlich (1977) estudiaron su alimentacién tanto
en el mar como en condiciones experimentales,
habiendo establecido entre otras cosas la veloci-
dad de digestién, requerimiento alimentario dia-
rio y el factor de conversién del alimento, este
altimo bastante alto representando el valor de
184 % promedio. Por otro lado, Ciechomski y
Cassia (1978) han estudiado el crecimiento de
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los juveniles de esta especie de 20-140 mm en
largo total, en el mar y en acuarios. Establecie-
ron entre otras cosas el crecimiento mensual de
los mismos en condiciones naturales y artificia-
les y determinaron que el primer anillo anual
aparece en los individuos de 45-100 mm de lar-
go total. Esta Ultima observacién corrobora la
extension de la época de reproduccién de la
pescadilla.

RESUMEN

Se ha descripto el desarrollo embrionario y
larval de la pescadilla sobre la base del material
obtenido de la fecundacién artificial.

Los huevos de la pescadilla son pelagicos, es-
féricos y su didmetro oscila entre 700 & y 840 u.
La tnica gota oleosa mide entre 210 n a 240 1. El
vitelo es homogéneo y el corion sin esculpir.

El desarrollo embrionario es répido y en la tem-
peratura de 19°-20° C se cumple en 34-36 horas.

Las larvas nacen relativamente poco desarro-
lladas, con la gota oleosa ubicada en la parte pos-
terior del saco vitelino, el intestino termina en
angulo recto y la pigmentacién del cuerpo y la
gota oleosa es bastante intensa.

Los juveniles son robustos, estin provistos de
puas en preopérculos y poseen una pigmentacién
caracteristica. Se encuentran en el mar en aguas
muy costeras.

Se destaca que el periodo de reproduccién de
la pescadilla, en las costas argentinas, es prolon-

gado.
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