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SUMMARY

Feasibility of an artisanal longline fishery in the coast and gulfs of Chubut Province, Argentina.
Artisanal fishing activities (bivalve extraction through diving, hand-collection of octopuses and beach
seinefishing) are currently the only waysto exploit the coastal resourcesinhabiting the argentine north-
ern patagonic gulfs (42°-43° S). These are time-restricted activities. Diving and hand-collection are lim-
ited by management and sanitary policies while resource variability and commercial demand limit
beach fishing. The objective of this work was to test a productive aternative, i.e., the use of longlines
to increase and diversify catches in order to improve commercialization, contribute to a rational man-
agement and alleviate the pressure put on the resources exploited at present. Results obtained indicate
that profitability of the activity in the gulfs would be favoured by the high yields reached during sum-
mer in the San José Gulf (0.700 kg/hook) and in the Nuevo Gulf in spring. The target species for the
longline fishery would be the vitaminic shark (Galeorhinus galeus) and the cock fish (Callorhynchus
callorhynchus). Depending on the fishing grounds, selective catches of adult fish could be obtained
with type 10/0 hooks in either bottom or mid-water longlines. On the other hand, this fishing circuit,
complementary to bivalve extraction, would avoid displacement of artisanal fishermen from their nat-
ural and historic work environment, Valdés Peninsula.

Key words: Artisanal fisheries, longlines, northpatagonic gulfs.

RESUMEN

En la actualidad |a pesca artesanal (marisqueria por buceo, pesca con red de costay extraccién de bival-
vosy de pulpos) congtituye la Uinica forma de expl otacion de l0s recursos costeros en laregion de los gol -
fos norpatagoénicos argentinos (42°-43° S). Estas actividades estén sujetas a diversas restricciones que
limitan su potencial econdmico y se encuentran acotadas en e tiempo: la marisqueria como consecuen-
cia de épocas de veda reproductivay de marearojay la pesca de playa por la variabilidad del recurso y
problemas de comerciaizacion. El objetivo de este estudio fue determinar lafactibilidad del uso de palan-
gres como una alternativa de pesca para € sector artesana. El proposito fue aumentar y diversificar las
capturas paraampliar las posibilidades de comercializacion y contribuir aun manejo raciona delosrecur-
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sos costeros que divie la presion que se gerce sobre las especies que se explotan actuamente. Los resul-
tados obtenidos indican que la rentabilidad de la actividad en los golfos estaria favorecida por los altos
rendimientos al canzados durante € verano en € Golfo San José (0,700 kg/anzuelo) y en primaveraen €
Golfo Nuevo. Las especies blanco de la pesgueria serian, fundamentalmente, el cazén vitaminico
(Galeorhinus galeus) y € pez gallo (Callorhynchus callorhynchus). Dependiendo de los caladeros, se
podrian obtener capturas selectivas de g emplares adultos con anzuel os tipo 10/0 en palangres de fondo y
media agua. Por otra parte, este circuito de pesca complementario alamarisgueriainverna evitariael des-
plazamiento de los pescadores artesanal es de su ambito natural e historico de trabgjo, la Peninsula Valdés.

Palabras clave: Golfos norpatagdnicos, palangres, pesquerias artesanales.

INTRODUCCION

Lapescaartesana (marisqueriapor buceo, pesca con red de costay recoleccion de bivalvosy de
pul pos) constituye actual mente |a tni ca forma de explotacion de | os recursos costeros en los golfos nor-
patagonicos argentinos San Matias, San José y Nuevo.

La comunidad de pescadores, recolectores de costay de buzos marisgueros involucra alrededor
de cien personas. Los primeros poseen pequefias embarcaciones de remo o0 maotor. En general no cuen-
tan con buenos equipos de pescay la preservacién de la captura es deficiente, probablemente por causa
de los elevados costos de los insumos de pesca en la zona y de la baja rentabilidad que obtienen de la
actividad. El arte de pesca habitual es unared playera de 100 m de longitud total, con unamallaen €
copo de 10 mm. El calado de la misma se realiza con la embarcacion y, una vez rodeado el cardumen,
lared es arrastrada entre dos o tres personas desde la playa. Ré y Berdn (1999) brindan més informa-
cion sobre la actividad a partir de un relevamiento de los pescadores de costa en laregion.

Los marisqueros (alrededor de 19 equipos en laactualidad) poseen embarcacionesde6 a9 m deedo-
ra, con motores fuera de borda de 70 a 100 HP y una tecnologia apropiada para la extraccion de bivalvos
mediante buceo con narguiles y un compresor. Cada equipo consta de un patrén, un marinero y uno o dos
buzos, quienes rastrean & fondo en busca de bivalvos. Estos son colocados en bolsas confeccionadas con
red denominadas salabardos, que son izadas luego alalancha, donde la captura es embol sada por € mari-
nero. Las plantas procesadoras proveen alos equipos marisqueros de las bolsas y muchas veces lesfijan un
cupo de captura, seguin la capacidad de procesamiento y lademandadel mercado. Ciocco (1995) realizd un
trabajo sobre la marisqueria en € Golfo San José que brinda, entre otros temas, estadisticas de captura.

Estas actividades estan sujetas a diversas restricciones que limitan su potencialidad econémica.
Asi, estén acotadas en el tiempo. Lamarisgueria debe respetar épocas de vedareproductiva o por marea
roja (Ciocco et al., 1996), mientras que la pesca de playa esté4 afectada por |a variabilidad del recurso
y por problemas en la comercializacion (Elias et al., 1991; Réy Berdn, 1999). La actividad comercial
de extraccién de vieira estuvo vedada entre abril de 1996 y mayo de 1998 como consecuencia del
colapso detectado en la disponibilidad del recurso (Ciocco et al.,1996; 1998).

El presente trabajo forma parte de un estudio mas amplio (Elias, 1998), que tuvo como finalidad
contribuir a mejorar la calidad de vida de la comunidad de pescadores artesanales introduciendo una
tecnologia de pesca altamente sel ectiva, no utilizada actualmente en la zonay que podria constituir una
actividad complementaria en las épocas de veda de bivalvos.

El objetivo del presente estudio fue determinar la factibilidad del uso de palangres como una
alternativa de pesca para los pescadores artesanales. El propésito fue favorecer el aumento y diversifi-
cacion de las capturas de peces, ampliando la variedad de especies con posibilidades de ser comercia-
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lizadas, y contribuir asi a un mejor manejo de los recursos costeros, aliviando la presion pesquera sobre
las especies actualmente explotadas.

MATERIALESY METODOS
Artes de captura

Se disefiaron dos tipos béasicos de palangres. Uno de fondo, construido de manera tal que €
anzuel o reposara sobre e lecho del mar, y otro de media agua, algjando el anzuelo del fondo median-
te boyas atadas a la linea madre. De esta manera, y segun la profundidad de calado del palangre, €
anzuelo trabgja entre 1 y 10 m por encima del fondo.

Se construyeron unidades de 50 y 100 anzuelos cada una, totalizando 1000 m de linea madre y
un promedio de 500 anzuelos. Se eligieron materiales disponibles en la zonay de bajo costo. Se pro-
baron cabos de multifilamento trenzado y de monofilamento o tanza, de un diametro de 5y 10 mm en
lalineamadrey de 1,5y 2 mm en las brazoladas. La longitud de éstas varié entre 0,6 y 1,5 m.

Se utilizaron dos tipos de anzuelos, Waterdog y Mustad, de tres tamafios: 3/0, 5/0 y 10/0, con €
fin de obtener capturas especificamente diversas.

Para €l calado de los palangres se utilizaron anclas del tipo Danforth de 6 a 8 kg y orinques de
12 mm de didmetro, las cuales se adaptan mejor alostipos de fondo de la zona. Paralalocalizacién de
los palangres se utilizaron banderines y boyas secundarias de PV C de 200 mm de diametro.

Se probaron distintos tipos de carnadas: pegjerrey, cadamar, o una combinacion de ambos cuando no
era suficiente la cantidad de uno. En algunas ocasiones se probaron también merluza, escréfalo y cabrilla

Se emplearon ademés cinco redes experimentales de monofilamento de 40, 60, 80, 100 y 120
mm de malla estirada, con € fin de conocer la diversidad icticola existente y de detectar la presencia
de juveniles en las areas de pesca.

Disefio de muestreo

El disefio experimental consistio inicialmente en una salida de pescay un lance por localidad y
por mes. La zona de trabajo se ubico entre los paralelos 42° 00' Sy 43° 45’ S, incluyendo los golfos
San José, Nuevo, €l sur del Golfo San Matiasy, en mar abierto, unazonafrente alslaEscondida (Figura
1). El criterio de seleccién de estas |ocalidades fue la existencia de actividad pesguera artesanal arefu-
gio del viento y de fécil acceso, aprovechando playas 'y bajadas utilizadas por |os pescadores.

Fue posible cubrir casi latotalidad del Golfo San José, ya sea por costa o por navegacion, debi-
do a interés manifestado por los marisqueros de la zona, con quienes se realizaron 14 salidas de pesca.

El resto de las salidas de pesca experimental se hizo con apoyo técnico del Centro Nacional
Patagdnico (CENPAT), en un bote neumético de 4,2 m de eslora, 1,80 de mangay 0,80 de puntal, con
un motor fuera de borda de 35 HP.

El plan original de campafias sufri6 algunas modificaciones por falta de medios econémicos para
realizar todas las salidas previstas. Por ello, en las localidades més agjadas de Puerto Madryn, como
Puerto Lobos, ubicada a sur del Golfo San Matiasy en Isla Escondida en mar abierto, fue imposible
cubrir un afio completo de muestreo.

Sobre labase de | os rendimientos promedio observados en pesquerias artesanal es de estas carac-
teristicas en el sur de América del Sur, se estimd que un rendimiento 6ptimo seria aquel cercano alos
0,200 kg por anzuelo y con un 15% de anzuelos con captura.
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Parad andlisisdel rendimiento pesgquero se efectuaron un Andlisis de Varianza(ANOVA) de una
viay la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis. No se pudo utilizar un ANOVA multifactorial debi-
do ala desigualdad de datos para cada variable. EI ANOVA no paramétrico (Siegel, 1980) no resulta
conveniente, ya que analiza las diferencias entre las variables pero no explica € significado de cada
una. El rendimiento se comparé considerando las siguientes variables:

- Tipo de paangre: fondo (F) y media agua (M).
- Material de las brazoladas: tanza (t) e hilo multifilamento (c).
- Tamafio de anzuelo: 3/0, 5/0 y 10/0.
- Areade trabajo: sur del Golfo San Matias, Golfo San José, Golfo Nuevo y plataforma en proximida-
des de lalsla Escondida.
- Estaciones ddl afio: verano, otofio, invierno y primavera.
- Profundidad de calado: se estratifico y codifico en dos categorias (0 a35 my 36 0 mas metros), pro-
curando realizar un nimero similar de lances en cada una.
- Carnada: se usaron cuatro tipos (pe errey, calamar, una combinacién de ambas que denominamos duo,
y un tipo fino gue incluyd especies como mero, merluzay escrofalo).
Para estimar €l esfuerzo pesquero se utilizaron las siguientes formulas, propuestas por |os autores:

f 1= nimero total de anzuelos
f 1= (nimero total de anzuelos) x (horas hombre trabajo) x (litros de combustible)

donde horas hombre trabajo es el tiempo de reposo del arte multiplicado por € nimero de hom-
bres que intervienen en la faena de pesca, litros de combustible es la cantidad de combustible consu-
mido por laembarcacion y por el vehiculo utilizado para acceder a caladero de pesca; en ambos casos
el resultado se dividio por 106.

EnlaTablal seindicae nimero de anzue os utilizado en cadaocasion y € nimero de salidas de pesca
(olances) redizados. De acuerdo con las observaciones redlizadas por uno de los autores en pesquerias simi-
lares de Uruguay, se estipul ¢ de antemano un tiempo maximo de reposo de tres horasy media, paraevitar la
pérdida de captura por predacion. Sin embargo, en algunas salidas redlizadas con los marisgueros, € tiempo
de reposo fue superior d establecido por inconvenientes con € motor delaembarcacion. Asimismo, en algu-
nas sdidas experimentales, las artes permanecieron hasta 48 h en el agua debido a problemas meteoro-
I6gicos. Los andlisis de esfuerzo pesquero se realizaron con todos |os datos, pero separando las salidas
experimental es (aguellas realizadas con la embarcacion del CENPAT) de las salidas con |os marisqueros.

RESULTADOS
Composicién especifica de las capturas

El 88% de las capturas estuvieron constituidas por Galeorhinus galeus, Callorhynchus
callorhynchus, Acanthistius brasiliensis y Pseudopercis semifasciata. En la Tabla 2 se listan las espe-
cies capturadas en términos de biomasa y nimero de ejemplares.

Capturay esfuerzo pesquero

En una pesgueria con anzuelos el poder de pesca esta relacionado normalmente con el nimero
de éstos que se utilizan en la maniobra. Otro factor es el tiempo o faena de pesca, que suele medirse
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como aguel empleado en la blsqueda de una especie objetivo (en pesguerias de atunes por € emplo),
0 bien aguel requerido para saturar €l arte de pesca (Csirke, 1980).

En nuestro caso se probaron distintas medidas de esfuerzo, para hallar una que reflejarael ren-
dimiento de la pesqueriay fuera un indice de la abundancia relativa del recurso. En las Figuras 2 y
3 se observa una clara relacion entre el aumento del esfuerzo pesquero, expresado en nimero de
anzuelos utilizados, y el aumento de captura, tanto en las salidas experimentales como en aquellas
realizadas con los marisqueros (esfuerzo I, f 1).

Al realizar |la misma comparacién con rangos de esfuerzo medido en términos del nimero de
anzuelos, horas hombre trabajo y litros de combustible (esfuerzo 11, f |1) esta relacién no aparecié
tan claraen las salidas con los marisqueros ya que, después de un cierto valor, el aumento de esfuer-
z0 no se correlaciond con un aumento de captura (Figura 4).

Considerando la totalidad de las salidas de pesca, las capturas en funcién de ambas medi-
das de esfuerzo mostraron una marcada estacionalidad. En efecto, fueron menores durante los
meses del invierno, a pesar de haberse mantenido el esfuerzo | y aumentado el esfuerzo 1l
(Figuras 5y 6).

Rendimiento pesquero

Se analizaron los rendimientos obtenidos en |as salidas de pesca experimental, considerando
en primer término cada variable en forma individual. Se hallaron diferencias altamente significati-
vas a comparar rendimientos en kg de captura en funcion de la estacion del afio y del tamafio del
anzuel o en palangres de fondo, también al comparar el nUmero de ejemplares capturados con el area
de trabajo (Tabla 3).

En la Figura 7 se muestran los rendimientos obtenidos con ambos tipos de palangres, fondo
y media agua. En ella se observa el mayor rendimiento alcanzado por los primeros, tanto en kg de
captura como en ejemplares.

Los rendimientos en kg de captura en las cuatro estaciones del afio mostraron diferencias
altamente significativas, resultando el verano la mejor época (Figura 8). Por el contrario, no se
apreciaron diferencias significativas en el nimero de ejemplares obtenidos en cada estacion, ni
tampoco la marcada estacionalidad observada al analizar el rendimiento en kg. En efecto, el ren-
dimiento en nimero de ejemplares fue similar en tres estaciones del afio y levemente superior
durante la primavera.

Se hallaron diferencias significativas entre los rendimientos alcanzados en las diferentes
areas de trabagjo. La plataforma y el Golfo San José resultaron las areas de més captura en kg
(Figura9). EI mejor rendimiento en nimero de ejemplares correspondi6 ala zona de |sla Escondida
(plataforma) y a Puerto Lobos (Golfo San Matias) en segundo término.

No se observaron diferencias significativas en los rendimientos analizados por estratos de
profundidad.

Se analiz6 el rendimiento en funcién del tamario de anzuelo, considerando por separado |os
palangres de fondo y de media agua (Figuras 10 y 11). Se hallaron diferencias altamente significa-
tivas en los rendimientos expresados en kg de captura entre los anzuel os 3/0, 5/0 y 10/0 utilizados
en los palangres de fondo, resultando el anzuelo 10/0 el mas productivo en cuanto a kg de captura
y €l 5/0 en términos de nimero de gjemplares capturados. No se observaron diferencias significati-
vas entre los anzuelos 5/0 y 10/0 de los palangres de media agua.

El andlisis de los rendimientos (en kg de capturay en nimero de gemplares) arrojo diferen-
cias en funcion del tipo de carnada, con mayores rendimientos cuando se uso pejerrey.
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Analisisdel rendimiento por localidad

Golfo San José

En e Golfo San José, asentamiento de lamayor parte de |os pescadores, se observaron bajos ren-
dimientos alo largo del afio, excepto durante € verano, cuando los resultados fueron excelentes. Estos
altos rendimientos correspondieron fundamental mente a cazon vitaminico, pescado tanto con palangres
de fondo como de media agua. También se capturaron pez gallo y gatopardo y en menor proporcién se
obtuvieron merluzay gatuzo. La proporcién de pez gallo y gatopardo capturados fue menor del 10%.

En otofio e invierno, las capturas involucraron fundamentalmente cazén y salmoén de mar y, en
menor proporcion, juveniles de pez gallo y gatopardo. En primavera, |as capturas correspondieron fun-
damentalmente a pez gallo (77% de la captura total). L os rendimientos pesqueros alcanzados durante
estas tres estaciones estuvieron muy alejados del éptimo.

En el Golfo San José parece aconsejable usar durante €l verano palangres de fondo y de media
agua, con brazoladas de tanza, anzuelos tipo 10/0 y como carnada cornalén. La especie objetivo debe-
ria ser el cazon vitaminico. En primavera parece conveniente e uso de palangres de fondo y anzuelos
tipo 10/0 y como carnada cornalon, parala captura de pez gallo.

Golfo Nuevo

No se a canzaron rendimientos 6ptimos en ninguna estacion del afio. Sin embargo, durante la pri-
maveralos palangres de media agua estuvieron préximos a un rendimiento aceptabl e, capturandose pez
galo, gatuzo, cazén, salmoén, mero 'y, en menor proporcion, escréfalo.

En € caso del cazon vitaminico, a igua que en el Golfo San José, se capturaron €y emplares
machos adultos. Las tallas medias obtenidas en ambos golfos fueron muy semejantes (132 cm de lon-
gitud total). Los rendimientos inferiores al canzados por 1os palangres de fondo pueden haberse debido
ala perturbacién ocasionada por organismos bentdnicos (ascidias, estrellas y cangrejos) en los anzue-
los calados sobre e lecho marino. Esto se observd fundamentalmente en Bahia Cracker, un caladero
ubicado al sur del Golfo Nuevo.

L as capturas de salmén de mar y mero en este golfo fueron significativas, teniendo en cuenta que
se evitaron los fondos duros en € calado de palangres. Sin embargo, dado que las salmoneras son en
general pequefias, es probable que al calar unalinea de 1000 m de longitud de cabo, una seccion dela
misma haya caido sobre uno de estos ambientes particulares. Las capturas més abundantes se redliza-
ron con palangres de fondo y anzuelo tipo 10/0.

Las mayores capturas de gatuzo en todas las | ocalidades se realizaron en primavera, aunque nunca
superaron el 20% de la captura total y fueron obtenidas con palangres de fondo y anzuelo tipo 10/0.

Durante el verano las capturas en el Golfo Nuevo estuvieron compuestas por cazon y gatopardo.

Durante el otofio las capturas se diversificaron, incluyendo pez gallo, cazén, salmén, mero, rayas
y, en muy baja proporcién, merluza, gatopardo y gatuzo.

En invierno se pescaron fundamentalmente merluza, pez gallo y rayas.

L os gjemplares de merluzas obtenidos en este golfo fueron pequefias y se hallaban destrozadas, por
lo que fue imposible obtener informacion biol 6gica sobre ellas. Las capturas de pez gallo fueron escasss.

En el Golfo Nuevo la pesca en primavera aparece como una actividad interesante. Los palangres
de mediaaguay fondo y anzuelo tipo 10/0 parecen los mas indicados para la captura de cazon vitami-
nico y pez gallo, especies que podrian constituir los objetivos de la pesqueria. Asimismo, es aconseja-
ble & uso de palangres de fondo y anzuelos 10/0 para la captura de gatuzo. Como medidas cautelares
parece aconsejable no calar palangres sobre fondos duros 'y, en segundo término, no usar anzuelo tipo
5/0 para evitar la captura de gjemplares pequefios de mero, salmén y pez gallo.
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Golfo San Matias

Las pruebas realizadas en el sur del Golfo San Matias fueron pocas e implicaron en todos los
casos salidas de pesca desde un mismo punto de la costa (Puerto Lobos). Sin embargo, 10s resultados
obtenidos en el otofio mostraron la potencialidad interesante de la actividad.

Durante el verano, se capturé muy poca cantidad de cazén y pez gallo, en la Unica salida
realizada.

En otofio, los resultados no fueron despreciables, y si bien el rendimiento no alcanzo el opti-
mo prefijado podrian alentar perspectivas favorables para el desarrollo de la actividad en el calade-
ro. Se capturaron en general tallas pequefias. Se pescé fundamentalmente juveniles 'y adultos de pez
galo y, en menor proporcién, salmén de mar, cazén, mero y pez palo. Este Ultimo podria usarse
como carnada para los palangres.

En primavera se observé un bajo rendimiento, incluyendo las capturas basicamente pez gallo y,
en menor proporcién, mero, cazobn y salmon.

El comportamiento de los diferentes tipos de palangres fue similar durante €l otofio, mientras que
en primavera los de fondo dieron mejores resultados.

Mar abierto

En lazonade IslaEscondida, al igual que en Puerto Lobos, las pruebas de pesca no cubrieron el
afo calendario. A pesar de €llo, los rendimientos obtenidos durante otofio y primavera fueron excelen-
tesy permiten sefidar a caladero como muy rentable para una pesqueria de caracter artesanal.

L as capturas més abundantes se obtuvieron fundamentalmente con palangres de fondo.

Durante la primavera se pescaron mero, salmon y gatuzo y, en menor proporcion, cazén, escro-
falo y abadejo.

En invierno se capturaron principalmente mero, escréfalo y salmén'y, en menor proporcion, cazén.

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Capturay esfuerzo pesquero

En la pesca artesanal 10s costos operativos y de amortizacion son relativamente bajos compara-
dos con otros sectores de la pesca, sin embargo no se encuentran balanceados con los ingresos que la
actividad genera, produciéndose una merma de infraestructura por falta de reinversion (CCU-CODES-
PA, 1991). Las causas son diversasy merecen un andlisis que excede |os objetivos de este trabajo. Pero
teniendo en cuenta estas premisas, digamos que para evaluar la factibilidad de una pesqueria de palan-
gre, es necesario considerar no solo € rendimiento pesquero en términos de abundancia del recurso,
sino también contemplar l0s costos operativos.

El primer paso del andlisis de factibilidad fue buscar, una medida del esfuerzo pesguero que per-
mitiera realizar € seguimiento de la pesqueria en términos de captura por unidad de esfuerzo (CPUE)
y ala par estimar la abundancia del recurso bajo explotacion. La actividad de los patrones de pesca
marisqueros se halla circunscripta a los golfos. El equipo de pesca responde a la necesidad de acceder
a bancos de moluscos generalmente cercanos a la costa. Por ello utilizan motores fuera de borda que
asimismo les permiten -seglin sus comentarios- escapar de las tormentas. Dado que este es un factor
gue provoca un importante gasto de combustible, se incluyeron en los costos operativos a combusti-
ble de la embarcacion y del vehiculo utilizado para acceder a caladero. Este Ultimo, para evaluar la
importancia relativa de los caladeros en cuanto a los rendimientos obtenidos. Aquellos que se encon-
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traran alejados de los centros de comercializacion (Puerto Madryn y/o Rawson) deberian mostrar un
alto rendimiento para compensar |os gastos de traslado.

La comparacion entre las dos posibles expresiones de la CPUE (utilizando una u otra de las
medidas del esfuerzo pesguero) permite observar la incidencia de los costos operativos. La CPUE |
contempla como esfuerzo pesguero el nimero de anzuelos utilizados en la pesca. Es una medida de
facil control, que reflgariala abundancia relativa del recurso, ya que la CPUE fue maxima durante los
veranos (Figura 12). Sin embargo, la evolucién de la CPUE 11 indicé que €l beneficio producido por
las abundantes capturas estivales se encontrd relativizado por los elevados costos operativos emplea
dos en las salidas de pesca (litros de combustible y horas hombre trabgjo).

El andlisis de la CPUE Il discriminando entre salidas experimentales y comerciales sugiere que
la actividad para los marisgueros fue rentable solo durante €l invierno del afio 1994 y la primavera de
1995, salidasen las que si bien no existieron grandes capturas, 10s costos operativos fueron bajos (com-
bustible y tiempo de faena de pesca). Por € contrario, durante los veranos cuando 10s recursos son
abundantes, se produjeron inconvenientes con los equipos, hecho que provocd un incremento notable
en los costos operativos y un marcado descenso de la CPUE (Figura 13).

Murphy (1960), Gulland (1955) y Beverton y Holt (1957) sefialan la necesidad de contemplar la
saturacion de las artes de pesca con anzuelos a utilizar la CPUE como medida de la abundancia de los
recursos. En nuestro caso, se asume que las artes no alcanzaron en ningln caso niveles de saturacion
porgue se adoptd un tiempo de reposo acotado acorde alas caracteristicas de las especies capturadas y
porgue no ocurrieron densidades muy elevadas. Por |o tanto, la CPUE podria ser un buen indicador de
la abundancia relativa de |os recursos.

Andlisis global del rendimiento

Bajo las premisas anteriores sobre 1o que se consideraria un rendimiento 6ptimo, ninguno de los
palangres utilizados (fondo y media agua) alcanzd rendimientos éptimos sin considerar 1as estaciones
del afo y las localidades de trabajo.

En ciertas localidades, como golfo Nuevo, se observo un rendimiento superior de los palangres
de media agua. Esto pudo deberse alas caracteristicas del fondo. Los anzuel os pudieron no haber sido
vistos por los predadores debido ala accion perturbadora de organismos benténicos. Resulta claro que
la eleccion del tipo de palangre a utilizar debe estar en funcion de la especie objetivo y del caladero.

El andlisis por estacion del afio permite concluir que €l verano serialaépoca propicia parala cap-
tura de peces, fundamentalmente cartilaginosos, al menos en el ambito de los golfos. Los altos rendi-
mientos en nimero de jemplares obtenidos durante la primavera correspondieron a capturas de sal-
mon, mero y escréfalo realizadas en |sla Escondida. Estos resultados son importantes, ya que € vera
no representa para los marisgueros un periodo de inactividad en la extraccion de moluscos debido alas
vedas. Por otra parte, desde el punto de vista del mercado, los cartilaginosos extraidos en esta época
podrian ser comercializados durante Semana Santa como producto seco y salado tipo bacalao.

Atendiendo a las diferentes localidades de trabajo, la zona frente a Isla Escondida (plataforma)
mostro los rendimientos més altos y por |o tanto podria ser considerada una buena zona de trabgjo. Sin
embargo, los asentamientos de pescadores se hallan aejados de lamisma. La distancia por tierraes de
aproximadamente 100 km y, como se sefialara anteriormente, la actividad de |os pescadores artesana-
les se halla limitada a la zona de los golfos San Matias, San José y Nuevo.

No se hallaron diferencias significativas entre los rendimientos de los estratos de profundidad
considerados. En cambio, se observaron diferencias en la composicion de las capturas, ya que ciertas
especies, como e salmon de mar, el mero y el escrofalo, se obtuvieron mayoritariamente en profundi-
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dadesinferioresa 35 m, mientras &l cazon, € pez gallo, el gatopardo y la merluza se capturaron en pro-
fundidades superiores. El gatuzo aparecio por igual en ambos estratos.

La bibliografia referida a la selectividad en funcién de la forma del anzuelo es amplia (Huse,
1979; Karlsen, 1976; Skeide et al., 1986; Sousa et al., 1999). Huse y Fernd (1990) realizaron estudios
sobre el comportamiento del bacalao Gadus morhua frente a distintos tipos de anzuelo, con €l fin de
disefiar el més efectivo para la captura de esta especie. En nuestro caso, ofrecer una aternativa cierta
a sector artesanal requiere buscar la maxima efectividad manteniendo |os costos bajos, es decir, emple-
ar materiales disponibles en la zona y al alcance del pescador. Por €llo se utilizaron dos marcas de
anzuelo accesibles Mustad y Waterdog en tres tamarios distintos.

Al analizar el rendimiento de los palangres de fondo, se hallaron diferencias entre los tres tipos
de anzuelos utilizados, 3/0, 5/0 y 10/0, resultando el anzuelo 10/0 el de mejores rendimientos en cuan-
to akg de capturay €l 5/0 con relacion a nimero de ejemplares capturados. Los altos rendimientos del
anzuelo 10/0 corresponden a gjemplares de cazdn vitaminico y adultos de salmén de mar. Por e con-
trario, las capturas del anzuelo 5/0 correspondieron a pez gallo, mero y escréfalo.

Si bien los anzuelos 5/0 y 10/0 en palangres de media agua no alcanzaron los rendimientos épti-
mos en kg y tampoco en nimero de gjemplares, no deberia descartarse su uso. Como se indicé al ana-
lizar los palangres de fondo o media agua, en ciertos tipos de fondo el nimero de anzuel os perturba-
dos por organismos del fondo fue importante, provocando probablemente pérdidas de captura.

Otro aspecto a considerar en una pesgueria de palangre es que debe existir una pesqueriade car-
nada, asociada alaanterior. En pruebas realizadas en el Golfo San Matias con buques palangreros des-
tinados a la captura de merluza comun, se utiliz6 como carnada la sardina gallega Sardinella aurita
(Gonzdlez, 1997). Esto evidentemente implica un costo que necesariamente se vuel ca en detrimento de
la ganancia del pescador. Lokkeborg y Bjordal (1992) han sefialado la importancia del tamarfio de la
carnada como factor determinante en la selectividad en las capturas, mientras que otros autores no
hallaron tal relacion (Ralston, 1982; Bertrand, 1988).

En nuestro caso se utilizaron especies presentes en la zonay de facil acceso. El calamar emple-
ado fue provisto por las plantas pesqueras que durante la temporada de captura de la especie operan
desde Golfo Nuevo. Por €ello, e pescador tiene acceso directo alos barcos o ala planta procesadora. El
pejerrey es capturado todo el afio por pescadores de costa, quienes descartan ciertas tallas que no son
aceptadas por la planta. Esta compra cornalito, juveniles de Odontesthes smitti y O. nigricans, cuyas
tallas no exceden los 7 u 8 cm, y pejerrey, adultos de O. smitti, mayores de 20 cm (Elias et al., 1991).
Las tallas descartadas (cornal 6n) corresponden a ejemplares de 10 cm de longitud total, cuyo tamafio
no entra en las categorias mencionadas. El cornalén fue utilizado para encarnar 10s anzuel os, entero en
los anzuelos tipo 10/0 y cortado en los menores.

Respecto de la factibilidad de una pesqueria con palangres en el ambito de los golfos norpata-
gobnicos, los resultados indican que la rentabilidad de la actividad estaria favorecida por los altos ren-
dimientos alcanzados durante el verano en el Golfo San José (0,700 kg por anzuelo) y durante la pri-
mavera en el Golfo Nuevo. Las especies objetivo de la pesgueria serian fundamental mente cazon vita-
minico y pez gallo, pudiéndose capturar selectivamente gjemplares adultos con anzuelos tipo 10/0 en
palangres de fondo y media agua, dependiendo de |os caladeros.

La pesca con palangres en el sur del Golfo San Matias durante el otofio, podria complementar
las anteriores, ya gque la captura de pez palo (especie predominante) podria usarse como carnada. Este
circuito de pesca complementario ala marisqueriainvernal evitaria ademés el algjamiento de los pes-
cadores artesanales de la Peninsula Valdés, su ambito natural e histérico de trabajo.

Laactividad pesquera artesanal (pesca con red de costa, marisqueria con buceo y recoleccion de
mariscos en la costa), constituye una actividad productiva inocua y de alta selectividad. Se gjerce en
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forma personal y es suficientemente pléastica desde € punto de vista productivo. Las capturas se selec-
cionan de acuerdo con las posibilidades de comercializacion, devolviéndose las especies no utilizadas
al medio natural. Desde € punto de vista socioecondmico, esta actividad contribuye al abastecimiento
interno con productos de buena calidad y ala generacién de empleos e ingresos dignos para un impor-
tante sector de la comunidad con un bajo impacto ambiental.

Nuestros resultados muestran que € uso de paangres en el ambito de los golfos seria una aterna-
tiva factible para la explotacion artesanal de peces durante la primaveray € verano y complementaria de
lamarisgqueria por buceo. Sin embargo para preservar € futuro delaactividad en €l area se sugiereimple-
mentar un sistema basado en una pesca cualitativa, € que deberia ajustarse a las siguientes modalidades:

- Esfuerzo pesquero distribuido en distintas estaciones del afio y de diferentes recursos (bival-
vos en €l invierno y peces durante el verano). Esta estrategia evitaria concentrar la presion de pesca
sobre un recurso en particular. Asimismo, mantendria la actividad economicay tenderia a disminuir
las fluctuaciones del nivel de ingresos.

- Disminucién de los costos operativos mediante alternativas de captura que minimicen los
riesgos de salidas infructuosas.

- Optimizacion de las unidades de pescay adecuacion alas nuevas artes.

- Organizacion de los pescadores para la extraccion y comercializacion de las capturas. Los
volumenes de captura de la flota artesanal en su conjunto pueden oscilar entre cantidades demasia-
do abundantes paralas bocas de expendio directas y demasiado escasas parala negociacién con plan-
tas tradicionales. Esto implica la necesidad de establecer, por un lado, una regulacion conjunta del
esfuerzo de pesca que impida la saturacion de las bocas de venta previstas y, por otro, la creacion de
un fondo, individual o colectivo, que asegure un ingreso anual decoroso.

AGRADECIMIENTOS

Los autores desean expresar su profundo agradecimiento alos doctores M. Berta Cousseau y Jorge E.
Hansen por su valiosa colaboracion en la elaboracion de este trabgjo. A los Servicios de Nalticay de
Computacion y a persona del laboratorio de Pecesy Mariscos de Interés Comercial del CENPAT. Agrade-
cemos también ala Prefectura Naval Argentina, Delegacion Puerto Madryn, que colaboro durante las sali-
das de pesca en d Golfo Nuevo. Nuestro agradecimiento a patron de la embarcacion “Hiper”, Sr. José
Ascorti, con quien serealizd la mayoria de las salidas de pescaen € Golfo San José. Los autores agradecen
a los revisores anénimos cuyos comentarios mejoraron € manuscrito y la presentacion de los resultados.

BIBLIOGRAFIA

BERTRAND, J. 1988. Selectivity of hooks on the handline fishery of the Sayade MahaBanks (Indian
Ocean). Fish. Res., 6: 249-255.

BEVERTON, R.JM. & HOLT, S.J. 1957. On the dynamics of exploited fish populations. Fish. Invest.,
Ser. 11, 19, 533 pp.

CIOCCO, N.F. 1995. 1- Marisqueriamediante buceo en el golfo San José. 2- Primeras experiencias pri-
vadas de cultivo de bivalvos en los Golfos San José y Nuevo. Inf. Téc., 2 (1), Plan de Mangjo
Integrado de la Zona Costera Patagénica, 39 pp.



ELIASY PEREIRO: PESQUERIA CON PALANGRES EN GOLFOS NORPATAGONICOS 11

CIOCCO, N.F,, LASTA, M. & BREMEC, C. 1998. Pesguerias de bivalvos. mejillén, vieiras (tehuel-
chey patagénica) y otras especies. En: BOSCHI E.E. (Ed.). El Mar Argentino y sus recursos pes-
gueros. Tomo 2. Los moluscos de interés pesquero. Cultivosy estrategias reproductivas de bival-
vos y equinoideos. Publicaciones Especiales INIDEP, Mar del Plata: 142-166.

CIOCCO, N.F., GOSZTONYI, A.E., GALVAN, D.A., MONSALVE, M.A., DIAZ, M.A., VERA, R.,
IBANEZ, J., ASCORTI, J., SIGNORELLI, J.C., & BERON, J.C. 1996. La vieira tehuelche del
Golfo San José. Primeros resultados de la campafia de relevamiento SANJO/95. Inf. Téc., 1 del
LAPEMAR, CENPAT-CONICET (Puerto Madryn), 33 pp.

CCU-CODESPA. 1991. La pesca artesanal en e Uruguay. Aportes para su comprension. Centro
Cooperativista Uruguayo, Montevideo, 70 pp.

CSIRKE, J. 1980. Introduccién a la dinAmica de poblaciones de peces. FAO, Doc. Téc. Pesca,
(192), 82 pp.

ELIAS, I. 1998. Alternativas de explotacion pesquera en &reas costeras norpatagonicas ecol dgica-
mente sensibles. Tesis de Doctorado, Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad
Nacional de La Plata, 132 pp.

ELIAS, I., RE, M.E. & GOSZTONY|, A.E. 1991. Observaciones preliminares sobre el crecimiento del
pejerrey manila Odontesthes smitti (Atherinidae) en el Golfo Nuevo, Chubut, Argentina. Rev.
Biol. Mar., Valparaiso, 26 (1): 49-60.

GONZALEZ, R.A. 1997. Resultados de la campariia de prospeccion pesguera con palangre “Artico
I” en el Golfo San Matias (primavera de 1996). Parte |: Distribucién y rendimiento del efecti-
vo pesguero. Inf. Téc. 3, Instituto de Biologia Marinay Pesquera “Alte. Storni” (San Antonio
Oeste), 30 pp.

GULLAND, J.A. 1955. On the estimation of growth and mortality in comercial fish populations. Fish.
Invest., Ser. 2, 18 (9), 46 pp.

HUSE, 1. 1979. Fish behaviour studies as an aid to cod and haddock hook design. ICES Council
Meeting Papers. Copenhagen, B: 43, 15 pp.

HUSE, I. & FERNO, L. 1990. Fish behaviour studies as an aid to improved longline hook design. Fish.
Res., 9: 287-297.

KARLSEN, L. 1976. Basic studies of Norwegian longline gear. ICES Council Meeting Papers.
Copenhagen, B: 27, 9 pp.

LOKKEBORG, S. & BJORDAL, A. 1992. Species and size selectivity in longline fishing: a review.
Fish. Res., 13: 311-322.

MURPHY, G. I. 1960. Estimating abundance from longline catches. J. Fish. Res. Bd. Canada, 17
(1): 33-40.



12 INIDEP INF. TEC. 55: 1 - 21, 2003

RALSTON, S.1982. Influence of hook size in the Hawaiian deep-sea handline fishery. Can. J. Fish.
Aquat. Sci., 39: 1297-1302.

RE, M.E. & BERON, J.C. 1999. Relevamiento de la pesca artesanal con red de costa en la provincia
del Chubut, Patagonia, Argentina. Naturalia Patagonica, Rep. Téc., 2, 67 pp.

SIEGEL, S. 1980. Estadistica no paramétrica aplicadaalas ciencias sociaes. Editoria Trillas, México,
344 pp.

SKEIDE, R.; BJORDAL, A. & LOEKKEBORG, S. 1986. Testing of a new hook design (E-Z-
Baiter) through comparative longline fishing trials. ICES Council Meeting Papers.
Copenhagen, B: 25, 12 pp.

SOUSA, F, ISIDRO, E. & ERZINI, K. 1999. Semi-pelagic longline selectivity for two demersal
species from the Azores. the black spot sea bream (Pagellus bogaraveo) and the bluemouth
rockfish (Helicolenus dactylopterus dactylopteru). Fish. Res., 41: 25-35.

Recibido: diciembre de 2000
Aceptado: noviembre de 2002



ELIASY PEREIRO: PESQUERIA CON PALANGRES EN GOLFOS NORPATAGONICOS 13

Tabla 1. Resumen de los anzuel os de fondo y media agua utilizados discriminados por estacion del afio
y &rea de trabgjo.
Table 1. Summary of hooks used in bottom and mid-water longlines per season and work area.

Fondo
Otorio Invierno Primavera Verano
Golfo Nuevo Golfo Nuevo Golfo Nuevo Golfo Nuevo
n=3 n=3 n=4 n=1
n° anz.= 750 n° anz.= 650 n° anz.= 750 n° anz.= 200
CPUE =0,11 CPUE = 0,05 CPUE = 0,136 CPUE = 0,126
Golfo San José Golfo San José Golfo San José Golfo San José
n=3 n=2 n=2 N=7
n° anz.= 900 n° anz.= 650 n° anz.= 300 n° anz.= 1250
CPUE = 0,108 CPUE = 0,09 CPUE = 0,03 CPUE = 0,199

Golfo San Matias

Golfo San Matias

Golfo San Matias

Golfo San Matias

n=1 n = sin datos n=3 n=1
n° anz.= 300 n° anz.= 850 n° anz.= 381
CPUE = 0,167 CPUE = 0,100 CPUE = 0,04
|sla Escondida Isla Escondida |sla Escondida Isla Escondida
n = sin datos n=1 n=2 n = sin datos

n° anz.= 250 n° anz.= 650

CPUE = 0,320 CPUE = 0,340

Media agua

Otorio Invierno Primavera Verano
Golfo Nuevo Golfo Nuevo Golfo Nuevo Golfo Nuevo
n=3 n=3 n=4 n = sin datos
n° anz.= 400 n° anz.= 450 n° anz.= 300
CPUE =0,14 CPUE = 0,03 CPUE = 0,277
Golfo San José Golfo San José Golfo San José Golfo San José
n=3 n=2 n=2 n=7
n° anz.= 500 n° anz.= 350 n° anz.= 100 n° anz.= 450
CPUE = 0,06 CPUE = 0,05 CPUE = sin captura CPUE = 0,05

Golfo San Matias

Golfo San Matias

Golfo San Matias

Golfo San Matias

n=1 n = sin datos n=3 n=1
n° anz.= 200 n° anz.= 450 n° anz.= 33
CPUE = 0,105 CPUE = 0,02 CPUE = 0,879
|sla Escondida Isla Escondida |sla Escondida Isla Escondida
n = sin datos n=1 n=2 n = sin datos
n° anz.= 100 n° anz.= 300
CPUE = 0,155 CPUE = 0,03
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Tabla 2. Composicion especifica de las capturas con palangres.
Table 2. Specific composition of longline catches.

Especies Captura Captura
(%) (N)
Cazon vitaminico 55,51 117
Salmon de mar 11,43 79
Pez gallo 10,92 147
Gatopardo 7,54 23
Gatuzo 5,03 54
Mero 4,75 109
Rayas (varias spp) 1,53 8
Merluza comin 1,51 32
Turco o Chanchito 0,85 5
Abadgjo 0,27 1
Espineto 0,21 3
Escrofalo o Cabrilla 0,14 21

Pez palo 0,13 6
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Tabla 3. Valores hallados por el ANOVA y los no paramétricos de resultados del rendimiento pesque-
ro de cada variable.
Table 3. ANOVA and no parametric values of yield results for each individual variable.

Fuente de variacion F T Nivel de significacion
Fondo/Media agua 3,937 0,050*
Kg/anzuelo

Fondo/Media agua 4,095 0,043
Ej/anzuelo

Estacion del afo 5,621 0,001**
Kg/anzuelo

Estacién del afio 3,152 0,369
Ej/anzuelo

Areade trabajo 4,178 0,008*
Kg/anzuelo

Area de trabajo 20,013 1,686e4**
Ej/anzuelo

Profundidad 0,213 0,648
Kg/anzuelo

Profundidad 0,248 0,622
Ej/anzuelo

Tamano anzuelo fondo 22,374 1,385e5**
Kg/anzuelo

Tamafio anzuelo media agua 2,364 0,124
Kg/anzuelo

Tamaro anzuelo fondo 1,803 0,177
Ej/anzuelo

Tamafio anzuelo media agua 0,607 0,449
Ej/anzuelo

Carnada 3,118 0,034*

Ej/anzuelo
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Figura 1. Ubicacion geogréfica del érea de estudio.
Figure 1. Geographic location of the study area.
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Figura 2. Captura en funcion del esfuerzo pesguero | (en salidas de pesca experimentales).
Figure 2. Catch as a function of fishing effort | (in experimental fishing journeys).
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Figura 3. Captura en funcién del esfuerzo pesguero Il (en salidas de pesca con marisgueros).
Figure 3. Catch as a function of fishing effort Il (in fishing journeys with fishermen).
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Figura 4. Capturas experimentales y con marisgqueros en funcion del esfuerzo pesquero Il (f [1 = nime-
ro de anzuelos x litros de combustible x horas hombre).

Figure 4. Experimental and fishermen’s catches as a function of fishing effort |1 (f I1= number of fish-
hooks per litres of fuel per man/hours).
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Figurab. Capturay esfuerzo | alo largo del tiempo.
Figure 5. Catch and fishing effort | along the period.
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Figura 6. Capturay esfuerzo Il (nimero de anzuel os por litros combustible por horas hombre alo largo
del tiempo).
Figure 6. Catch and fishing effort 11 (number of fishhooks per litres of fuel per man/hours) along the period.
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Figura 7. Rendimientos totales seglin | os tipos de palangres.
Figure 7. Total yields according to longline type.
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Figura 8. Rendimientos de los palangres en las cuatro estaciones del afio.
Figure 8. Total longline yields per season.
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Figura 9. Rendimientos de los palangres en las diferentes areas de trabagjo.
Figure 9. Total longline yields in the different work areas.
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Figura 10. Rendimientos totales en palangres de fondo seguin los tamafios de anzuel os.
Figure 10. Total yields in bottom longlines according to hook size.
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Figura 11. Rendimientos totales en palangres de media agua seguin los tamarios de anzuel os.
Figure 11. Total yields in mid-water longlines according to hook size.
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Figura 12. Variacion de las CPUE alo largo del tiempo. CPUE | (kg de captura por anzuelo) y CPUE
Il (kg de captura por anzuelo por litros de combustible por horas hombre).

Figure 12. CPUEs variation along the period. CPUE | (kg of catch per fishhook) and CPUE 11 (kg of
catch per fishhook per litres of fuel per man/hours).
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Figura 13. CPUE |1 (kg de captura por anzuelo por litros de combustible por horas hombre) en las dis-
tintas salidas de pesca (experimentales y con marisqueros).

Figure 13. CPUE Il (kg of catch per fishhook per litres of fuel per man/hours) in all fishing journeys
(experimental and with fishermen).
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