CARACTERISTICASBIOLOGICASY DE LA PESCA DEL SAVORIN
Seriolella porosa (PISCES. CENTROLOPHIDAE)
DEL MARARGENTINO

por

A. David Garciarenay Ricardo G. Perrotta




El Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo
Pesquero (INIDEP) es un organismo descentralizado del
Estado, creado segiin Ley 21.673, sobrelabasedel ex Instituto
de Biologia Marina (IBM). Tiene por finalidad formular y
gecutar programas de investigacion pura y aplicada
relacionados con los recursos pesgueros, tanto en los
ecosistemas marinos como de agua dulce. Se ocupa, ademas,
de su explotacion racional entodo el territorio nacional, delos
factores econdmicos que inciden en la produccion pesquera,
del estudio de las condiciones ambientalesy del desarrollo de
nuevastecnologias.

El INIDEP publica periodicamente las series Revista de
Investigacion y Desarrollo Pesquero, INIDEP Informe
Técnico e INIDEP Documento Cientifico y, en ocasiones,
editaPublicacionesEspeciales| NIDEP.

Lostrabajosque sepublicanenlaserie| NIDEP Informe
T écnicoincluyen temasdirigidosfundamentalmente al sector
pesquero y tienen como objetivo la répida difusion de la
informacion cientifico-técnica. Se trata de trabajos descripti-
voscon minimadiscusiény conclusionesmuy acotadas. Seda
preferencia a la publicacion de las investigaciones que se
realizan en € INIDEP. Son evaluados en su mayoria por
investigadores que desarrollan sus actividades en el Instituto.
Anualmente se publicaun minimo de cuatro nimeros.

INIDEP, the National Institute for Fisheries Research and
Development is a decentralized state agency created by
Statute Law 21,673 on the basis of the former Institute of
MarineBiology (IBM). Themain objectivesof INIDEP areto
formul ate and execute basi c and applied research programmes
related to fisheries resources in marine and freshwater
ecosystems. Besides, it is in charge of their rationa
exploitation, of analyzing environmental and economic
factors that have an incidence on fishery production and of
devel oping new technol ogies.

Current INIDEP publications comprise three periodical
series: Revista de Investigacion y Desarrollo Pesguero,
INIDEP Informe Técnico and INIDEP Documento
Cientifico. On occasions, Publicaciones Especiales
INIDEP areedited.

The papers published in the INIDEP Informe Técnico
series include subjects related to the fishing sector and are
aimed at the rapid spreading of scientific and technical
information. Works published in this series are basically
descriptive. They include a short discussion and limited
conclusions. Research conducted at INIDEP is given first
priority. Review of the majority of papers is in charge of
scientists working at INIDEP. A minimum of four issues are
published annually.

Secretario de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos
Sr. Haroldo A. Lebed

A/C delaDireccion del INIDEP
Dr. Ramiro P Sanchez

Miembros del Comité Editor

Consgjo Editor

Dr. Jorge P, Castello (Fundacion Universidad de Rio Grande,
Brasil)

Lic. Héctor D. Cordo (INIDEP, Argentina)

Lic. Elizabeth Errazti (UNMdP, Argentina)

Dr. Hans Lassen (Consgjo Internacional parala Exploracion del

Mar-ICES, Dinamarca)
Dra. VivianA. Lutz (CONICET-INIDER Argentina)
Dr. Gustavo J. Macchi (CONICET-INIDEP, Argentinag)
Lic. M. Felisa Sanchez (INIDEP, Argentina)
Dr. Ramiro P Sanchez (INIDEP, Argentina)
Dr. Otto C. Wohler (INIDEP-CONICET, Argentina)

Editor Responsable
Dr. Enrique E. Boschi (CONICET-INIDER Argentina)

EditorasAsociadas
Dra. Rut Akselman (INIDEPR, Argentina)
Lic. Susanal. Bezzi (INIDEP, Argentina)

Correctorasde Estilo
Dra. Claudia S. Bremec (CONICET-INIDER Argentina)
Dra. Marina E. Sabatini (CONICET-INIDER Argentina)

Deseamos canje con publicaciones similares
Desegjamos permiutar com as publicagoes congeneres
On prie I'échange des publications
We wish to establish exchange of publications
Austausch erwunscht

INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO PESQUERO (INIDEP)
Paseo Victoria Ocampo N° 1, Escollera Norte, B7602HSA - Mar del Plata, ARGENTINA
Tel.: 54-223-486 2586; Fax: 54-223-486 1830; E-mail: c-editor@inidep.edu.ar
Impreso en Argentina - Printed inArgentine - ISSN 0327-9642



ISSN 0327-9642

INIDEP Informe Técnico 49

Noviembre 2002

CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y DE LA PESCA DEL SAVORIN
Seriolella porosa (PISCES: CENTROLOPHIDAE) DEL MAR ARGENTINO*

por

A. David Garciarena y Ricardo G. Perrotta

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos
Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero - INIDEP
Mar del Plata, R. ARGENTINA

*Contribucion INIDEP N° 1197



Permitida la reproduccion total o parcial mencionando la fuente.
ISSN 0327-9642

INIDEP Informe Técnico 49

Noviembre 2002
Mar del Plata, Republica Argentina

Primera Impresion: 250 ejemplares

Diagramacion e impresion: Offset Vega. Norberto J. Vega.
Bolivar 3715, B7600GEE - Mar del Plata

Resumida/indizada en: Aquatic Sciences & Fisheries Abstracts (ASFA); Agrindex; INFOMARNAP; Marine,
Oceanographic & Freshwater Resources; Wildlife Worldwide; Zoological Record.




CARACTERISTICAS BIOLOGICAS Y DE LA PESCA DEL SAVORIN
Seriolella porosa
(PISCES: CENTROLOPHIDAE) DEL MAR ARGENTINO*

por
A. David Garciarenal y Ricardo G. Perrottal.2

1 Instituto Nacional de Investigacion y Desarrollo Pesquero (INIDEP), Paseo Victoria Ocampo N°1,
B7602HSA - Mar del Plata, Argentina. E-mail: agarciar@inidep.edu.ar

2 Departamento de Ciencias Marinas, Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional
de Mar del Plata (UNMdP), Funes 3350, B7602AYL - Mar del Plata, Argentina.

SUMMARY

Biological and fishery characteristics of the South Atlantic bream Seriolella porosa (Pisces:
Centrolophidae) in the Argentine Sea. Length growth parameters were calculated and total
length-weight and total length-fork length relationships, which showed no differences between
sexes, were fitted for the South Atlantic bream (Seriolella porosa). Length at first maturity was
also calculated. The results were as follows: L., (mm) = 490.96; k(years-1) = 0.154; to(years) =
-3.915; W(g) = 4*10-6*TL3.1989; FL(mm) = 0.8917*TL1.0006; L 5,0,(mm) = 290.61. Natural morta-
lity was estimated at 0.274 and limit age at 11 years. Samples were taken during research surveys carried
out in 1999 and 2000. Sagittae otoliths of 374 specimen were used for age determination. Total fish
length ranged from 226 mm to 550 mm (1-14 years). Commercial landing data of trawl fleets for the
period 1990-2000 were analyzed. Catch per unit effort (cpue) (kg/h) was calculated and standardized
using a General Linear Model. All the variables considered in the analysis (year, month, fishing rectan-
gle, fleet and horse power) were significant. The cpue showed an increasing tendency through the years.

Key words: Seriolella porosa, growth, length at first maturity, landings, fleet, effort.

RESUMEN

Se calcularon los parametros de crecimiento y se ajustaron las relaciones largo total-peso y largo total-
largo de furca del savorin (Seriolella porosa) que no presentaron diferencias entre sexos. Se calculd, ade-
mas, el largo de primera madurez. Los resultados fueron los siguientes: L..(mm) = 490,96; k(afios-1) =
0,154; ty(afios) = -3,915; P(g) = 4*10-6*Lt3,1989; |f(mm) = 0,8917*Lt1,0006 y L 5qe,(mm) = 290,61. La
mortalidad natural se estimé en 0,274 y la edad limite en 11 afios. Las muestras utilizadas en el estu-
dio de edad y crecimiento se obtuvieron en campafas realizadas a bordo de los buques de investiga-
cion pesquera del INIDEP en los afios 1999 y 2000. Para determinar la edad se emplearon los otolitos
saggitae de 374 ejemplares. El largo total se estimd entre 226 y 550 mm que correspondié a edades de
entre 1y 14 afios. Se analizaron los datos de desembarque de la flota comercial que opera con red de
arrastre para el periodo 1990-2000, a partir de los que se calculd la captura por unidad de esfuerzo

*Contribucion INIDEP N° 1197



2 INIDEP INF. TEC. 49: 1 - 19, 2002

(CPUE) (kg/h). Para su estandarizacion se aplicé un Modelo Lineal General. Todos los factores consi-
derados en el analisis (afio, mes, rectangulo de pesca, flota y potencia de motor) fueron significativos.
La CPUE mostrd una tendencia creciente a través de los afios.

Palabras clave: Seriolella porosa, crecimiento, largo de primera madurez, desembarques, flota, esfuerzo.

INTRODUCCION

Se cuenta con escasos antecedentes sobre las caracteristicas de la biologia y la pesca del savorin.
Cousseau y Perrotta (1998), basados en informacion proveniente de la base de datos del INIDEP corres-
pondiente a camparias de investigacion, mencionan una distribucion en la Argentina desde 35° a 50° S,
y sobre profundidades por lo general inferiores a los 100 m. Forciniti y Pérez Macri (1992) describie-
ron la anatomia y morfologia del sistema digestivo y realizaron un andlisis de la dieta y los habitos ali-
mentarios de los adultos. Forciniti y Perrotta (1994) efectuaron estudios sobre la edad y el crecimiento.

En los altimos afios se ha observado un considerable aumento de los desembarques de savorin,
capturado como by catch por la flota dedicada a la explotacién de las principales especies comerciales
(merluza comun, merluza de cola, etc.). Dicho aumento permitid realizar las primeras estimaciones de
las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE) anuales estandarizadas.

El presente trabajo abarca aspectos bioldgicos como el crecimiento, la talla de primera madurez
y la mortalidad natural, y analiza las capturas y el esfuerzo aplicado por la flota comercial durante el
periodo 1990-2000.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares utilizados para la obtencion de datos biolégicos fueron capturados en campafias
realizadas en los afios 1999 y 2000, por los buques de investigacion pesquera pertenecientes al INIDEP.
La Tabla 1 muestra la fecha y posicion de los lances (Figura 1), los estadisticos basicos, el nimero de
ejemplares y los rangos de tallas.

Los registros de desembarques de savorin, correspondientes al periodo 1990-2000, se utilizaron
para calcular la CPUE de la flota comercial. Estos datos fueron provistos por el Centro de Cémputos del
INIDEP, que a su vez los obtiene de la estadistica oficial de la Direccion Nacional de Pesca y Acuicultura.

La distribucion geografica de la flota comercial con captura de savorin (Figura 2), fue compara-
da entre afios. Esta informacion, junto con registros de captura obtenidos por observadores a bordo de
las flotas congeladora-factoria y surimera durante el afio 2000, fue empleada para determinar la distri-
bucion del savorin en el Mar Argentino.

Crecimiento y mortalidad natural

Se analizaron 374 ejemplares, con tallas entre 226 y 550 mm de longitud total (Lt), de los cua-
les se registrd el sexo, la longitud total al milimetro inferior y se extrajeron los otolitos sagittae para la
determinacion de la edad. Se registré ademas, el peso total (Pt) de 254 de estos individuos, con una pre-
cision de 0,1 gramos.

Se midié en milimetros la longitud de furca (Lf) (n=105) y se calcularon las regresiones poten-
ciales predictivas Lt/Lf de machos y hembras, previa linealizacion (In Lf = Ina + b * In Lt). Se com-
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pararon las varianzas de error de los modelos linealizados, a partir de la prueba de Bartlett (Sokal y
Ronhlf, 1979). Posteriormente se compararon entre sexos los coeficientes de regresion, aplicando la
prueba de razén de verosimilitudes (Fomby et al., 1984). EI mismo procedimiento fue aplicado para
comparar la relacion Lt/Pt.

Para la lectura de los otolitos se utiliz6 un microscopio estereoscépico de cabezal doble con un
aumento de 25X. Se colocaron sobre una superficie negra con luz incidente y se humedecieron con
agua, observandose en forma nitida la presencia alternada de los anillos de crecimiento. Las zonas de
crecimiento rapido se visualizaron blancas (anillo opaco) y las de crecimiento lento, oscuras (anillo hia-
lino). Se realizaron dos lecturas simultaneas, y en el caso de no coincidir se procedié a una tercera. La
asignacion de edad se realizd mediante el criterio utilizado por Forciniti y Perrotta (1994), quienes
adjudicaron 1 afio a cada anillo hialino.

El crecimiento en longitud fue modelado mediante la curva von Bertalanffy, ajustada utilizando el
método de méxima verosimilitud, con distribucién normal y varianzas desiguales por edad. Los parame-
tros de las curvas de crecimiento de machos y hembras fueron comparados simultdneamente utilizando
la prueba de razén de verosimilitudes, considerando los estadisticos %2 y F (Aubone y Wohler, 2000).

Se calcul6 la mortalidad natural promediando los valores obtenidos a partir de los métodos de
Hoenig, Alagaraja (Sparre y Venema, 1992) y Taylor (1960). Este resultado fue empleado para estimar
la edad limite segun Taylor (1960).

Estadios de madurez sexual y talla de primera madurez
Se determinaron macroscopicamente los estadios de desarrollo gonadal de 211 ejemplares (100

machos y 111 hembras), utilizando para su clasificacion una escala con valores de | a VI (Garciarena
y Perrotta, observaciones sin publicar) que corresponden a:

l. Virginal

. Juvenil

1. Maduracién
IV. Puesta

V. Post-puesta
VI. Reposo

Posteriormente se calcularon las proporciones de madurez gonadal por talla de ambos sexos en
conjunto (TL) y se estimo la talla de primera madurez (TLsgg,) mediante el ajuste a un modelo logisti-
co empleando minimos cuadrados ordinarios, segin la expresiony = 1/(1 + exp (a- b * TL)), donde a
y b son los parametros del modelo. Asimismo, se estimo el coeficiente de correlacion de dicho mode-
lo (Ostle, 1979).

Captura y esfuerzo

La base original de datos contd con 7.211 registros. La flota comercial, excluidas las unidades de
rada, se dividio en tres tipos: costera, fresquera y congeladora-factoria. A su vez, cada una de estas se divi-
di6 segln su potencia de maquina (HP). A la flota fresquera se le asignaron cuatro rangos de HP, segin
el criterio adoptado para la flota fresquera merlucera (lrusta, com. pers.1): 290-699, 700-900, 901-1399 y

1C.G. lrusta, INIDEP, Mar del Plata.
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1400-1800. La decision por la que se considero este criterio se basd en que el savorin no es una especie
objetivo y su distribucion es tan amplia como la de la merluza comun, por lo que es capturado por bugues
pesqueros dedicados a la explotacion de la misma. Ademas, se agregd una categoria que incluye a las
embarcaciones de menor HP (<290), y otra que contempla a la flota congeladora-factoria (>1800).

Se removieron los registros que no consignaban zonas de pesca o0 no indicaban tiempo de pesca;
a partir de los datos restantes se calcularon los desembarques anuales.

Se descartaron los registros cuya captura de savorin por rectangulo de pesca representaba menos
del 0,3% de la captura total de la marea correspondiente. De esta manera, el niamero definitivo de regis-
tros se redujo a 4.085, con los cuales se calcularon los valores individuales de CPUE por rectangulo de
pesca, expresados en kg por hora de arrastre.

Estos datos basicos se procesaron mediante el software comercial Statistica 5.5 (StatSoft,1999)
aplicando un modelo lineal general (MLG) (Hansen, 2001), que se definié como:

In (CPUE) = Afio + Mes + Rectangulo + Flota + Potencia de maquina (HP) + ¢
siendo:

In (CPUE): logaritmo natural de la CPUE, expresada en kilogramos por hora de arrastre.

Afio y Mes: correspondiente a la fecha de arribo a puerto de la embarcacion.

Rectangulo: area de pesca definida por una cuadricula de 1° de latitud x 1° de longitud.

Flota: estrato de flota a la que pertenece la embarcacién (costera, fresquera, congeladora factoria).
€ : término de error.

Como primer paso se detectaron outliers estadisticos mediante el analisis visual de los residuos,
los cuales fueron descartados para realizar una segunda corrida del programa.

Una vez efectuado el segundo andlisis, las medias anuales del In (CPUE) y los limites de sus res-
pectivos intervalos de confianza, estimados a partir del modelo mediante el método de minimos cua-
drados, se expresaron en términos de la variable original (CPUE) aplicando la correccién que corres-
ponde por la transformacidn antilogaritmica:

CPUE; = exp (In (CPUEy) +S2/ 2)
siendo:
t: afo.
CPUE;: estimacion de la CPUE media para el afio t.
In CPUE;: estimacidén minima cuadréatica de la media del logaritmo de la CPUE.
S2: error estandar de INCPUE,.
RESULTADOS Y DISCUSION
Distribucion

Cousseau y Perrotta (1998) mencionan que el savorin se distribuye en el Mar Argentino desde la
latitud 35° a 50° S. Sin embargo, Hansen et al. (1993) registraron una captura de 3,5 toneladas en un
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lance de pesca en 51° S-67° 27° W. Doce de los ejemplares examinados en este trabajo fueron captu-
rados en la latitud de 52° 20’ S (Tabla 1 y Figura 1). Por otro lado, los partes de pesca y los registros
de observadores a bordo de la flota comercial, hacen referencia a la captura del savorin en latitudes
superiores a 55° S (Tabla 2 y Figura 2).

Crecimiento y mortalidad natural

La comparacidn estadistica entre sexos de las estimaciones de los parametros de las regresiones
Lt/Lfy Lt/Pt, indico diferencias no significativas (Tabla 3), por lo que los datos de ambos sexos fue-
ron agrupados (Tabla 4, Figuras 3y 4).

En la Tabla 5 se observa la clave talla-edad con sus correspondientes tallas medias y varianzas.
Se asignaron edades entre 1 y 14 afios. Estos resultados no coinciden con los de Forciniti y Perrotta
(1994), que observaron una edad maxima de 10 afios. Esta diferencia se debe a que en este trabajo se
contd con ejemplares de mayor talla, capturados en latitudes mas australes (>50° S) que las registradas
por los autores mencionados. Por otra parte, la escasez de ejemplares correspondientes a la clase de
edad 1 en las muestras, puede deberse a que éstas se hallarian en aguas muy cercanas a la costa, donde
no operaron los buques del INIDEP.

La interpretacion de las bandas de crecimiento de ejemplares mayores de 9 afios no fue senci-
lla, debido a que los anillos mas alejados del nicleo eran dificiles de distinguir. Estos individuos estu-
vieron poco representados, y fueron desestimados para el céalculo de los pardametros de crecimiento.
La comparacidn de las curvas de crecimiento entre sexos no mostrd diferencias significativas (Tabla
6). La Figura 5 representa el crecimiento tedrico en longitud y la distribucion de los rangos de tallas
observadas en cada edad. En la Tabla 7 se indican los pardmetros de crecimiento en longitud con los
respectivos intervalos de confianza. Estos parametros, ajustados mediante el modelo de von
Bertalanffy para ambos sexos en conjunto, describen en forma adecuada el crecimiento de S. porosa.
Esta especie tiene un rapido crecimiento durante el primer afio de vida, alcanzando mas del 50% de
su longitud asintética.

La mortalidad natural se calculd en 0,274 (Tabla 8) y la edad limite en 11 afos.

Talla de primera madurez

La talla de primera madurez fue estimada en 290,61 mm (Figura 6), que corresponde a una edad
obtenida a partir de la expresion de von Bertalanffy de 1,9 afios.

Captura y esfuerzo

Al comparar los desembarques anuales de las tres flotas se destaca un aumento significativo a
partir de 1993 (Figura 7).

Los principales desembarques corresponden a las flotas de altura fresquera y congeladora-facto-
ria (Figura 8). Los desembarques del conjunto de las flotas alcanzaron las 3.540 t en el afio 2000.

La distribucién de la flota comercial fue similar a lo largo del periodo 1990-2000. La distribu-
cion de los logaritmos naturales de las CPUE en el periodo estudiado puede considerarse normal
(Figura 9), aceptandose de esta manera el supuesto basico para la aplicacion del MLG,

El andlisis de varianza determind que fueron estadisticamente significativos todos los factores
considerados (Tabla 9). EI modelo explicé el 24% de la varianza total (Tabla 10). Los residuos resul-
tantes del ajuste del modelo, respecto de su valor normal esperado, se muestran en la Figura 10.
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En funcidn de la variable Potencia de maquina, se observé un aumento de las CPUE a partir de
la categoria 700-900 HP (Figura 11). Analizando el efecto del factor Mes, las CPUE alcanzaron un
minimo en julio y un maximo en agosto, para luego disminuir hasta valores cercanos al minimo en
diciembre (Figura 12).

Los valores medios anuales de CPUE estandarizados presentaron una tendencia creciente a tra-
vés de los afios, observandose un maximo en 1999 (Tabla 11 y Figura 13). Estos valores no pueden
tomarse como indices de abundancia relativa, por no tratarse el savorin de una especie objetivo de la
flota pesquera. Si bien podemos aseverar que existe una mayor presencia de savorin en los desembar-
ques, esto podria deberse a que su captura fue retenida en mayor medida que en afios anteriores, y no
necesariamente a un aumento de la misma.

CONCLUSIONES

Se amplia la distribucion geografica del savorin, registrandose la presencia de ejemplares en lati-
tudes superiores a 55° S.

El crecimiento no presentd diferencias significativas entre sexos. Se destaca el rapido creci-
miento en el primer afio de vida superando el 50% de la longitud asintética. La edad de primera madu-
rez alcanzd aproximadamente los 2 afios y la edad limite fue estimada en 11 afios.

Se detectd un aumento de los desembarques y una tendencia al incremento de la CPUE a partir
del afio 1993. Asimismo, se observo un incremento en los valores de la variable dependiente CPUE en
funcién de la potencia de méquina, a partir de la categoria 700-900 HP. Dicha variable present6 un
maximo en el mes de agosto y un minimo en julio.

Debido a estos resultados y al interés comercial que presenta el savorin, seria importante ahondar
sobre su potencialidad como recurso en vistas a un posible incremento de los volumenes de captura.
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Tabla 1. Posicion de lances y estadisticos basicos muestrales de la distribucién de tallas.
Table 1. Position of fishing trawls and basic statistics of length distribution.

Cadigo de Fecha Posicion Media Desvio n  Rango C.V.
Camparia LS - LW (mm) (mm) %

OB-07/99 28/11/99  37,54-56,49 406,83 41,97 19 292-451 10,89
OB-08/99 09/12/99 43,59 -64,59 316,08 36,28 49 236-371 11,48
EH-01/00 20/01/00 44,54 - 65,11 307,66 23,54 83 267-377 7,65
EH-01/00 23/01/00 44,28 -64,56 366,32 37,07 92 272-436 10,12
EH-01/00 23/01/00 44,35-64,01 367,64 31,82 11 331-425 8,85
EH-03/00 03/04/00 50,54 -67,14 408,11 18,38 37 380-450 4,50
EH-03/00 03/04/00 50,47 - 67,27 409,28 30,75 14 360-470 7,65
EH-03/00 05/04/00 52,20 - 64,42 515,83 26,44 12 460-550 5,13
EH-07/00 01/10/00 42,20-61,52 31546 3151 57 226-392 9,99

Tabla 2. Registros de captura al sur de los 51° S obtenidos por observadores cientificos en el afio 2000.
Table 2. Catch records south of 51° S obtained by scientific observers in 2000.

Flota Posicion Captura (kg)
Factoria - Congeladora 54°S — 63°W 140
54°S — 64°W 140
54°S — 64°W 90

55°S - 65°W 19.620

Surimera 55°S — 65°W 2.368
55°S — 66°W 170
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Tabla 3. Comparacién de los pardmetros estimados de las regresiones Lt/Lf y Lt/Pt entre sexos. 542y
0,2 corresponden a las varianzas de error de los modelos linealizados. (ns = no significativo).

Table 3. Comparison of the estimated parameters of regressions TI/FIl and TI/W between sexes. 0,2 and
0,2 correspond to the error variances of the linealized models. (ns = not significant).

Prueba
Bartlett ; imili
(Homogeneidad de varianzas) 820N (.je verosimi itudes
Ho: 012=0,2 Hg: a1=ay; b1=b2
Lt/Lf 1,540 0,215 (ns) 0,2298 0,795 (ns)
Lt/Pt 2,681 0,102 (ns) 1,8677 0,158 (ns)

Tabla 4. Parametros de las relaciones potenciales, error estdndar (ES), nimero de ejemplares (n) y R2.
Table 4. Potential relationship parameters, standard error (ES), number of specimen (n) and R2.

Relacién
Lt/Lf Lt/P
ne 58 146
No 35 92
a 0,8917 4*10-6
b 1,0006 3,1989
R2 0,9905 0,9603

ES 0,1137*10-1 0,8937*10-1
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Tabla 5. Clave talla-edad.
Table 5. Length-age key.

Talla Edad (afios)

(cm) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

22,5
23,5
24,5
25,5
26,5
27,5
28,5 10
29,5 17
30,5 12
31,5 11
32,5 6
33,5 5
34,5 1
35,5

36,5

37,5

38,5

39,5 1
40,5

41,5

42,5

43,5

44,5

45,5 1 1

46,5 1

47,5 1

48,5

49,5 1

50,5 1

51,5 1 1 2

52,5 1

53,5

54,5 2

55,5 1 1

N P WN R
(o]

=

[N

= = =
MhrORoBolGoade
-

O ~NJoOoNDOIEFLEN
oOwhrhMArNAEMPE
AP WORFRLOCIOITEFL,DN
NN OTONDNDDN

H
RPN ~No D ON
PR WwNN N

Lt medio 25,20 30,22 31,63 35,43 36,36 38,67 39,69 41,28 42,33 48,75 48,50 52,90 55,00 55,00
Varianza 4,01 350 5,63 3,78 6,27 504 531 249 7,42 7,58 18,00 2,30 - -

n 10 69 66 29 29 30 32 27 12 4 2 5 1 1
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Tabla 6. Comparacidn de los parametros de las curvas de crecimiento de ambos sexos utilizando los
estadisticos 2 y F. (ns = no significativo).

Table 6. Comparison of growth curve parameters between sexes using 2 and F statistics. (ns = not
significant).

Ho: Loo1=Lop; K1=Ky; to1=tgo

I:obs I:crit
1,0493 1,4292
X2obs Xcrit
0,7226 7,8147

Probabilidad: 0,8679 (ns)

Tabla 7. Parametros de crecimiento e intervalos de confianza (1.C.) (95%). n=304.
Table 7. Growth parameters and confidence intervals (1.C.) (95%). n=304.

Parametro 1.C.
L.. (cm)= 49,096 (44,544; 53,648)
K (afios -1)= 0,154 (0,101; 0,207)
to (afios)=-3,915 (-5,062; -2,768)

Tabla 8. Valores de mortalidad natural.
Table 8. Natural mortality values.

Método Tasa de mortalidad natural

Hoenig 0,299
Alagaraja 0,329
Taylor 0,193

Promedio 0,274
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Tabla 9. Resultados del analisis de varianza del modelo lineal general.
Table 9. Results of the general linear model variance analysis

Fuentes de Grados de Suma Cuadrado F P
variacion libertad cuadrados medio
Potencia 5 246,7174 49,3435 30,1874 0,0000
Flota 2 30,8734 15,4367 9,4439 0,0001
Mes 11 395,5345 35,9577 21,9982 0,0000
Afio 10 271,3675 27,1367 16,6017 0,0000
Posicion 106 820,2762 7,7385 4,7342 0,0000
Error 3938 6436,9479 1,6346
Total 4072 8743,7094

Tabla 10. Test de suma de cuadrados del modelo completo versus suma de cuadrados residuales.
Table 10. Whole sum of squares model vs. sum of residual squares test.

R mdaltiple 0,514
R2 maltiple 0,264
R2 ajustado 0,239
Suma cuadrada Modelo 2306,762
Grados de libertad Modelo 134,000
Cuadrado medio Modelo 17,215
Suma de cuadrados Residual 6436,948
Grados de libertad Residual 3938,000
Cuadrado medio Residual 1,635
F 10,532

P 0,000
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Tabla 11. Medias anuales de CPUE (kg/h) y limites de sus respectivos intervalos de confianza.
Table 11. CPUE (kg/h) annual means and their confidence interval limits.

Afo CPUE medio Limite inferior  Limite superior
I.C. 95% 1.C. 95%
1990 40,99 31,56 53,24
1991 57,20 45,12 72,50
1992 40,48 29,64 55,27
1993 41,53 31,51 54,74
1994 55,09 43,65 69,53
1995 82,33 65,55 103,41
1996 47,29 37,34 59,89
1997 65,30 54,27 78,59
1998 66,61 55,60 79,81
1999 105,83 88,13 127,07
2000 92,07 76,88 110,27
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Figura 1. Distribucion de los lances de pesca de las campafias de investigacion donde se obtuvieron las
muestras.

Figure 1. Location of fishing trawls from research cruises where samples were obtained.
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Figura 2. Distribucion de los rectangulos de pesca donde la flota comercial capturd savorin. Periodo
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Figure 2. Fishing rectangles distribution where the commercial fleet caught South Atlantic bream.
1990-2000 period.
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Figure 5. Length growth curve.
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Figura 6. Curva logistica ajustada a la proporcion de ejemplares maduros en funcion de la talla.
Figure 6. Logistic curve fitted to the proportion of mature specimen as a function of length.
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Figure 7. Total annual landings. 1990-2000 period.
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Figura 8. Porcentaje de desembarques por tipo de flota. Periodo 1990-2000.
Figure 8. Percentage of landings per type of fleet. 1990-2000 period.
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Figura 9. Distribucion de los logaritmos naturales de CPUE (kg/h). Periodo 1990-2000.
Figure 9. CPUE (kg/h) natural logarithms distribution. 1990-2000 period.
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Figura 10. Probabilidad normal de residuales.
Figure 10. Residuals normal probability.
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Figura 11. Valores medios estandarizados e intervalos de confianza de la CPUE (kg/h) en funcion de la
potencia de maquina (HP). Periodo 1990-2000.

Figure 11. CPUE (kg/h) standardized mean values and confidence intervals as a function of horse
power (HP). 1990-2000 period
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Figura 12. Valores medios estandarizados e intervalos de confianza de la CPUE (kg/h) en funcion del
mes. Periodo 1990-2000.
Figure 12. CPUE (kg/h) standardized mean values and confidence intervals as a function of month.

1990-2000 period.

140

120

(=3
(=]

80

CPUE (kg/h)

60

40

20
1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

Afio

Figura 13. Valores medios anuales estandarizados e intervalos de confianza de la CPUE (kg/h). Periodo

1990-2000.
Figure 13. CPUE (kg/h) standardized annual mean values and confidence intervals. 1990-2000 period.
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