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ESTRUCTURA Y ABUNDANCIA DEL STOCK REPRODUCTOR 
DEL ABADEJO (Genypterus blacodes) DEL MAR ARGENTINO

EN EL PERÍODO 1995-2000*

por

Héctor D. Cordo

Instituto Nacional de Investigación y Desarrollo Pesquero (INIDEP), Paseo Victoria Ocampo Nº l,
Escollera Norte, B7602HSA - Mar del Plata, Argentina. E-mail: hdcordo@inidep.edu.ar

SUMMARY

Structure and abundance of Ling spawning stock (Genypterus blacodes) in Argentine waters dur-
ing the period 1995-2000. The structure and abundance of Ling spawning stock were analized from
basic biological and oceanographic data recorded during research surveys carried out by INIDEP
between 1995 and 2000, to assess the juveniles fraction of common hake stock (January) and of
Argentine patagonian squid (February). Jointly both surveys covered the main spawning area of Ling
between 44º S and 48º S and approximately between the mouth of San Jorge Gulf (60º W) and 200 m
isobath (65º 30’ W) during the summer season (mid-December to mid-March). Size structures and
maturity stages confirmed the presence of a spawning unit in the area covered by the surveys. This
enabled the estimate of an annual index of Ling spawning stock abundance. Abundance shows a
decreasing trend since 1995, even when it seems to stop during 2000. Nevertheless, abundance esti-
mates during 2000 represent 58% of the corresponding figure for 1995. This represents a significant
decrease in the reproductive stock over a relatively short period of time. A possible solution to put an
end to the decreasing trend would be to establish a fishing ban area, complementary to that created to
protect hake juveniles, extended only during Ling reproductive season, namely every year between
December 15 and March 15.

Key words: Genypterus blacodes, Ling, spawning ground, spawning population, abundance,
Argentine Sea.

RESUMEN

Se analizó la estructura y abundancia del stock reproductor del abadejo a partir de datos básicos bioló-
gicos y oceanográficos recogidos durante las campañas de evaluación de juveniles de merluza (enero)
y de evaluación de prerreclutas del calamar patagónico argentino (febrero) llevadas a cabo por el
INIDEP entre 1995 y 2000. En conjunto, estas campañas cubrieron el área principal de reproducción
del abadejo, entre las latitudes 44° S y 48° S y entre la boca del Golfo San Jorge (60° W) y la isobata
de 200 m (65° 30’ W) aproximadamente y durante los meses de verano. Las estructuras de tallas y los
estadios de maduración observados confirmaron la presencia de una unidad reproductora en el área
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cubierta por las campañas. Esto permitió estimar un índice anual de abundancia del stock reproductor
del abadejo. La tendencia de la abundancia es decreciente desde 1995, aunque parece detenerse en el
año 2000. Sin embargo, la abundancia en el año 2000 representa un 58% de la existente en 1995. Esto
implica una caída importante del stock reproductor en un período relativamente breve. Una posible
solución para detener la tendencia decreciente de la abundancia sería establecer un área de veda com-
plementaria a la establecida para la protección de los juveniles de merluza, pero extendida en la época
de reproducción del abadejo, entre el 15 de diciembre y el 15 de marzo de cada año. 

Palabras clave: Genypterus blacodes, abadejo, área de desove, población reproductora, abundancia,
Atlántico Sudoccidental.

INTRODUCCIÓN

El abadejo (Genypterus blacodes) se reproduce durante los meses de verano entre las latitudes
44° S y 48° S y entre la boca del Golfo San Jorge (60° W) y la isobata de 200 metros (65° 30’ W) apro-
ximadamente (Louge et al., 1992; Machinandiarena et al., 1998).

Cordo (2000) observó que las capturas por unidad de esfuerzo (CPUE), tanto de la flota están-
dar (400 HP a 599 HP) como del buque de investigación, obtenidas en el área y época reproductiva dis-
minuyeron en 1998 y 1999, aunque la CPUE anual de toda la flota comercial aumentó en esos mismos
años. Esta diferencia fue explicada por el efecto de la ampliación y extensión anual del área de veda
para la protección de los juveniles de merluza. El mismo autor menciona que la CPUE en el área de
puesta cayó indicando una posible disminución del stock reproductor o una retracción del área de pues-
ta hacia aguas costeras protegidas por el área de veda.

Con el fin de estudiar con mayor información la tendencia de la abundancia del stock reproduc-
tor del abadejo, en este trabajo se analizan las campañas de investigación llevadas a cabo en los meses
de enero y febrero de 1995 a 2000 y que abarcaron el área de reproducción de la especie.

MATERIALES Y MÉTODOS

Los datos básicos biológicos y oceanográficos fueron recogidos durante las campañas del INIDEP
de evaluación de juveniles de merluza (enero) y de evaluación de prerreclutas del calamar patagónico
argentino (febrero) realizadas entre 1995 y 2000 (Tabla 1). Los dos buques de investigación, de carac-
terísticas similares, emplearon los mismos equipos de pesca de arrastre de fondo durante todo el perío-
do analizado. Estas campañas, llevadas a cabo durante la estación reproductiva, en conjunto cubrieron
el área principal de puesta del abadejo, comprendida entre las latitudes 44° S y 48° S y entre la boca del
Golfo San Jorge (60° W) y la isobata de 200 metros (65° 30’ W) aproximadamente (Figura 1).

Datos biológicos

Los datos de muestras y submuestras biológicas de abadejo, fueron obtenidos de los lances de
pesca llevados a cabo fuera del Golfo San Jorge, en las campañas de enero, y hasta los 48° S en las
campañas de febrero (Figura 1). La exclusión de lances realizados en el interior del golfo se debió a
que las capturas fueron muy bajas y principalmente de juveniles. Los lances al sur del 48° S no se con-
sideraron en el análisis por no corresponder al área de reproducción de la especie.
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Las estructuras de tallas anuales, agrupadas por clases de 5 cm de talla total, se obtuvieron
sumando los lances de una campaña, expresando las frecuencias como ejemplares por hora de arrastre.
Los porcentajes de los estadios de maduración de ambos sexos agrupados, fueron estimados a partir de
la suma de todos los ejemplares submuestreados en cada campaña. Los estadios de madurez fueron
registrados con la escala macroscópica de 5 grados propuesta por Machinandiarena et al. (2003), en la
cual el estadio 1 representa a los individuos juveniles, 2 en maduración, 3 en puesta, 4 en pospuesta y
5 en reposo.

La abundancia anual relativa fue calculada como el promedio de los rendimientos horarios de
abadejo presentes en el área, en cada año en particular. La fracción reproductiva de esa abundancia se
estimó a partir de las distribuciones de tallas, como el peso de los reproductores dividido el peso total.
Para ello se utilizaron las relaciones talla-peso, obtenidas con datos de las campañas y la proporción de
ejemplares maduros por clase de talla estimada por Cordo et al. (2002). Luego se multiplicó el rendi-
miento total por la fracción reproductiva, para obtener el rendimiento de los reproductores. Las ecua-
ciones utilizadas fueron las siguientes:

donde Rr es el rendimiento (kg/h) o abundancia relativa de los reproductores, Rt es el rendimiento total
(kg/h) y Pr es la fracción reproductiva, siendo:

donde ni es el número de individuos por clase de talla i, wi es el peso de un individuo de la clase de
talla i y pi es la proporción de individuos maduros en la clase de talla i. El peso individual y la pro-
porción de maduros por clase de talla fueron estimados como:

donde a y b son los parámetros de la relación talla-peso y

pi=1/(1+exp(Φ1-Φ2*i))

siendo Φ1 y Φ2 los parámetros de la función logística que define la ojiva de madurez.

En 1995 no se tomaron pesos individuales, por lo cual se utilizó la relación talla-peso de 1996
para el cálculo de la fracción reproductiva de ese año.

Datos oceanográficos

Para caracterizar la oceanografía del área se utilizaron datos de temperatura, salinidad y densi-
dad, tomados durante las campañas de enero (Figura 2), y datos similares tomados durante las campa-
ñas de febrero, reforzados con otros provenientes de piernas oceanográficas realizadas en el área y
durante la época por el buque “Taiyo Maru” (Brunetti, com. pers.)1. El conjunto de datos disponible se
utilizó para confeccionar los campos de variables oceanográficas de fondo, dada la característica
demersal del abadejo. Para ello, se utilizó el método de krigging en el área mencionada, utilizando un

b
i iaw *=

∑ ∑=
i i

iiiiir wnpwnP )*(/)**(

rtr PRR *=
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entramado de 25 por 25 nodos. A los mapas resultantes se superpusieron los rendimientos (kg h-1) de
abadejo con el fin de analizar gráficamente si existe algún grado de correlación entre las variables oce-
anográficas y la abundancia relativa del abadejo.

RESULTADOS

Las proporciones de los estadios de maduración gonadal de la fracción adulta del abadejo (sin
considerar el estadio 1 de juveniles), mostraron que la época y área de estudio se corresponden con el
proceso reproductivo de la especie (Figura 3). Se notó también que enero es el mes de mayor inciden-
cia del desove (estadio 3) y que en febrero el proceso estaría culminando, de acuerdo con el incremen-
to de los estadios de pospuesta y reposo gonadal (4 y 5 respectivamente). La proporción de sexos mos-
tró la predominancia de machos en la mayoría de los años analizados (Figura 4).

Las estructuras de tallas en cada año resultaron similares (Figura 5). Se diferenciaron en cuanto
a la mayor presencia de ejemplares menores de 55 cm en las campañas de enero, que se realizaron en
la parte más costera del área bajo estudio. Como no se observaron particularidades que hicieran supo-
ner migraciones temporales entre las áreas, se agruparon las estructuras de tallas para obtener una única
representación anual, por tamaños, del stock reproductor del abadejo (Figura 6). En esta figura se nota
la disminución paulatina del número de ejemplares de mayor tamaño, que fue más evidente a partir de
1998, traduciéndose en la caída de la abundancia del stock reproductor.

Los parámetros estimados de las relaciones talla-peso se volcaron en la Tabla 2.
Los rendimientos anuales en kilogramos por hora de arrastre estimados con datos de las campa-

ñas de enero y febrero por separado (Figura 7), evidenciaron una alternancia de las abundancias relati-
vas, aunque en 1998 y 1999 se observaron mayores rendimientos en la zona más costera del área de
reproducción, confirmando parcialmente lo supuesto por Cordo (2000) en cuanto a la retracción del
área de puesta hacia aguas más someras. Sin embargo, en 2000 con plena vigencia de la veda, los ren-
dimientos fueron mayores en la zona externa a ella.

Los rendimientos anuales, la fracción adulta y los rendimientos corregidos, es decir, los rendi-
mientos del stock reproductor, correspondientes a toda el área se pueden observar en la Tabla 3. Esas
mismas abundancias anuales del stock reproductor, pero relativas a 1995 se observan en la Figura 8.

El análisis gráfico de la superposición de los rendimientos horarios a los campos de temperatu-
ra y salinidad de fondo no muestra ningún patrón que pudiera evidenciar alguna relación entre esas
variables que justifiquen la alternancia en las abundancias observadas en la Figura 7. A modo de ejem-
plo, en las Figuras 9 a 14 se muestran los rendimientos horarios superpuestos a los campos de tempe-
ratura y salinidad de fondo en años en que los rendimientos en las dos áreas fueron muy distintos. En
la Tabla 4 se volcaron los valores anuales promedio de las variables oceanográficas junto con sus valo-
res mínimos y máximos. Los promedios fueron estimados con las estaciones coincidentes con los lan-
ces de más de 100 kg h-1 de rendimiento (representando concentraciones importantes que hacen supo-
ner alguna actividad reproductiva del abadejo) en toda el área de estudio.

CONSIDERACIONES FINALES

La estructura de tallas del abadejo y la secuencia de maduración observada a través de los años
considerados en este trabajo, confirman la presencia de una unidad reproductiva en el área cubierta por
las campañas. A partir de ello se estimó un índice anual de abundancia del stock reproductor del aba-
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dejo. La tendencia decreciente de la abundancia observada desde 1995, parecería detenerse en el año
2000 (Figura 8). Sin embargo, a pesar de la recuperación observada en el año 2000, esa abundancia
representa un 58% de la existente en 1995. Esto implica una caída importante del stock reproductor en
un período relativamente breve. Esta caída se observó en las estructuras de tallas que evidenciaron una
disminución importante de ejemplares adultos desde 1998 en adelante.

Cordo (2000) sugirió que, de comprobarse la declinación del stock reproductor, una posible solu-
ción sería establecer un área de veda estival, complementaria al área de veda de juveniles de merluza
pero extendida en la época de reproducción del abadejo, entre el 15 de diciembre y el 15 de marzo de
cada año.
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Tabla 1. Código de las campañas del INIDEP cuya base de datos se utilizó en este trabajo.
Table 1. INIDEP cruises code database used for this study.

Campañas

Año Juveniles de merluza Prerreclutas de calamar
(enero) (febrero)

1995 OB-01/95 OB-03/95
1996 EH-01/96 OB-03/96
1997 EH-01/97 OB-03/97
1998 EH-01/98 EH-02/98
1999 EH-01/99 EH-02/99
2000 EH-01/00 OB-02/00

Tabla 2. Parámetros de las relaciones talla-peso estimadas con el conjunto de datos de las campañas de
enero y febrero.
Table 2. Length-weight parameters based on January and February surveys data.

Año a b R2 N

1995 s/d s/d s/d s/d
1996 0,0019 3,1991 0,9789 534
1997 0,0023 3,1548 0,9839 1157
1998 0,0021 3,1760 0,9825 1672
1999 0,0016 3,2166 0,9784 979
2000 0,0019 3,1902 0,9856 1007
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Tabla 3. Rendimientos anuales de la población muestreada de abadejo, porcentaje de reproductores y
rendimientos del stock reproductor resultante.
Table 3. Annual yield of Ling sampled population, adult spawning percentage and resulting spawning
stock yield.

Año Rendimiento Porcentaje de Rendimiento del
total reproductores stock reproductor

(kg h-1) (kg h-1)

1995 136,28 94,13 128,29
1996 107,61 94,62 101,81
1997 119,57 95,30 113,96
1998 88,62 86,74 76,86
1999 68,54 78,63 53,89
2000 87,41 85,56 74,79

Tabla 4. Temperatura, salinidad y densidad de fondo anual promedio del área de estudio y valores míni-
mos y máximos correspondientes a los lances con más de 100 kg h-1 de rendimiento de abadejo.
Table 4. Mean annual bottom temperature, salinity and density registered in the study area showing
minimum and maximum values corresponding to trawls with more than 100 kg h-1 yield of Ling.

Temperatura media Salinidad media Densidad media
de fondo (°C) de fondo (ups) de fondo (t mn-2)

Año Promedio Mín. - Máx. Promedio Mín. - Máx. Promedio Mín. - Máx.

1995 7,35 5,33 - 9,88 33,54 33,25 - 33,96 26,20 25,69 - 26,81
1996 5,84 4,83 - 8,51 33,69 33,36 - 34,00 26,53 25,91 - 26,90
1997 6,87 5,44 - 9,89 33,59 32,40 - 33,87 26,67 25,15 - 27,63
1998 7,24 4,88 - 9,28 33,41 33,20 - 34,05 26,25 25,82 - 27,40
1999 7,97 5,39 - 10,12 33,49 33,24 - 33,83 26,06 25,67 - 26,65
2000 6,08 3,92 - 9,66 33,76 33,50 - 34,15 27,33 25,89 - 29,06

CORDO: ABUNDANCIA DEL STOCK REPRODUCTOR DEL ABADEJO DEL MAR ARGENTINO 7



Figura 1. Posición de los lances de pesca utilizados para el cálculo de la abundancia relativa del stock
reproductor del abadejo (1995 a 2000). Lances fuera del Golfo San Jorge en las campañas de evalua-
ción de juveniles de merluza (A); en las campañas de evaluación de prerreclutas de calamar, lances
entre los 45° S y los 48° S (B).
Figure 1. Position of fishing trawls used to calculate the relative abundance of Ling spawning stock
(1995 to 2000). Trawls outside San Jorge Gulf during hake juveniles assessment surveys (A); prere-
cruits Patagonian squid assessment surveys, trawls between 45º S and 48º S (B).

8 INIDEP INF. TÉC. 60: 1-17, 2006



Figura 2. Posición de las estaciones oceanográficas realizadas durante las campañas de evaluación de
juveniles de merluza (enero, 1995 a 2000). El recuadro delimita las estaciones utilizadas para obtener
los campos de salinidad y temperatura del área de reproducción del abadejo.
Figure 2. Position of oceanographic stations during hake juveniles assessment surveys (months of
January from 1995 to 2000). The enmarked stations were used to obtain the salinity and temperature
fields in Ling spawning area.

CORDO: ABUNDANCIA DEL STOCK REPRODUCTOR DEL ABADEJO DEL MAR ARGENTINO 9



Figura 3. Proporción de los estadios de maduración gonadal correspondientes a la fracción adulta de la
población, observados en las campañas de enero (1998-2000) y febrero (1996-2000).
Figure 3. Gonadal maturity stages proportion corresponding to the adult fraction of the population
sampled in January (1998-2000) and February (1996-2000).
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Figura 4. Proporción de sexos estimada para enero (A), febrero (B) y su promedio ponderado (C).
Figure 4. Estimated sex proportion for January (A), February (B) and its weighted mean (C).



Figura 5. Estructura de tallas del abadejo obtenida en las campañas de enero y de febrero (número de
individuos por hora de arrastre).
Figure 5. Ling length structure obtained from January and February surveys (number of individuals
per trawl hour).
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Figura 6. Distribuciones de tallas agrupadas, correspondientes a toda el área de reproducción del abadejo.
Figure 6. Length distribution classified into groups, corresponding to Ling whole spawning area.
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Figura 7. Rendimientos anuales promedio (kg h-1) del stock reproductor de abadejo, obtenidos duran-
te las campañas de evaluación de juveniles de merluza (enero) y de prereclutas de calamar (febrero).
Figure 7. Mean annual yield (kg h-1) of Ling spawning stock, obtained during hake juveniles surveys
(January) and during prerecruits patagonian squid surveys (February).

Figura 8. Índice anual de abundancia relativo a 1995 del stock de reproductores del abadejo.
Figure 8. Ling spawning stock abundance annual index pertaining to 1995.
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Figura 9. Rendimientos de abadejo en kg h-1 (rombos) superpuestos al campo de temperatura de fondo
de las campañas de 1995.
Figure 9. Ling yield in kg h-1 (rhombuses) overlaid to bottom temperature field from cruises in 1995.

Figura 10. Rendimientos de abadejo en kg h-1 (rombos) superpuestos al campo de salinidad de fondo
de las campañas de 1995.
Figure 10. Ling yield in kg h-1 (rhombuses) overlaid to bottom salinity field from cruises in 1995.
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Figura 11. Rendimientos de abadejo en kg h-1 (rombos) superpuestos al campo de temperatura de fondo
de las campañas de 1998.
Figure 11. Ling yield in kg h-1 (rhombuses) overlaid to bottom temperature field from cruises in 1998.

Figura 12. Rendimientos de abadejo en kg h-1 (rombos) superpuestos al campo de salinidad de fondo
de las campañas de 1998.
Figure 12. Ling yield in kg h-1 (rhombuses) overlaid to bottom salinity field from cruises in 1998.
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Figura 13. Rendimientos de abadejo en kg h-1 (rombos) superpuestos al campo de temperatura de fondo
de las campañas de 2000.
Figure 13. Ling yield in kg h-1 (rhombuses) overlaid to bottom temperature field from cruises in 2000.

Figura 14. Rendimientos de abadejo en kg h-1 (rombos) superpuestos al campo de salinidad de fondo
de las campañas de 2000.
Figure 14. Ling yield in kg h-1 (rhombuses) overlaid to bottom salinity field from cruises in 2000.
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La Guía para la preparación de manuscritos puede consultarse en: www.inidep.edu.ar,
www.inidep.gov.ar y en la Serie INIDEP Informe Técnico 44 al 49 y 59
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